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LOYTEC GIBT KEINE UND SIE ERHALTEN KEINE GARANTIEN ODER AB-
MACHUNGEN, WEDER AUSGESPROCHEN, NOCH UNAUSGESPROCHEN,
WEDER SATZUNGSGEMAR NOCH IN IRGENDEINER KOMMUNIKATION
MIT IHNEN, UND LOYTEC LEHNT JEGLICHEN ANSPRUCH AUF UNAUSGE-
SPROCHENE GARANTIEN BEZUGLICH DER GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
ODER TAUGLICHKEIT FUR IRGENDEINEN BESTIMMTEN GEBRAUCH AB.
DIESES PRODUKT IST NICHT DAFUR KONZIPIERT, IN EINER AUSRUSTUNG
FUR CHIRURGISCHE IMPLANTATE IM KORPER VERWENDET ZU WERDEN,
NOCH IST ES DAFUR KONZIPIERT, IN ANDEREN ANWENDUNGEN, DIE LE-
BEN UNTERSTUTZEN ODER ERHALTEN, IN DER FLUGKONTROLLE ODER
MASCHINENKONTROLLE INNERHALB DER AUSRUSTUNG VON FLUG-
ZEUGEN ODER IRGENDEINER ANDEREN ANWENDUNG VERWENDET ZU
WERDEN, IN WELCHER FEHLER DIESES PRODUKTES ZU EINER SITUATION
FUHREN KONNEN, IN WELCHER PERSONEN VERLETZT WERDEN ODER
DEREN TOD EINTRETEN KONNTE. LOYTEC UBERNIMMT KEINERLEI
GARANTIEN FUR DIE IN DIESEM DOKUMENT GELISTETEN PRODUKTE
VON DRITTANBIETERN.

Ohne vorherige schriftliche Einwilligung von LOYTEC darf kein Teil dieser Veroffentli-
chung kopiert oder nachgebildet, in einem Abfragesystem gespeichert, in irgendeiner Form
oder mit irgendwelchen Mitteln, elektronisch, mechanisch, fotokopiert, aufgenommen oder

in irgendeiner anderen Form Ubermittelt werden.

LC3020™, L-Chip™, L-Core™, L-DALI™, L-GATE™, L-INX™, L-IOB™,
LIOB-Connect™, LIOB-FT™, L-IP™, L PA™, | -Proxy™, L-Switch™, L-Term™,
L-VIS™, L-WEB™, L-ZIBI™, ORION™ Stack und Smart Auto-Connect™ sind
Markennamen von LOYTEC electronics GmbH.

LonTalk®, LONWORKS®, Neuron®, LONMARK®, LonMaker®, i.LON® und LNS® sind
Markennamen von Echelon Corporation, die in den USA und anderen Staaten registriert
wurden.
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Abklrzungen

100Base-T.....ccooeeverieernnnen. 100 Mbps Ethernet network with RJ-45 plug

Aggregation............ccccervenn. Collection of several CEA-709 packets into a single CEA-852
packet

AST o Alarming, Scheduling, Trending

BACHEt ..o Building Automation and Control Network

BBMD......cooooiiriiiren BACnet Broadcast Management Device

BDT oo Broadcast Distribution Table

BBMD........covevevecienei BACnet Broadcast Management Device

BLE ...t Bluetooth Low Energy

BOOTP ..o Bootstrap Protocol, RFC 1497

CA i Certification Authority

CEA-709 ..o, Protocol standard for LONWORKS networks

CEA-852.....ccciiiiiicis Protocol standard for tunneling CEA-709 packets over IP
channels

CNo Control Network

COV .ot change-of-value

CR .o Channel Routing

CRPL ..ot Challenge Response Pair List (Replay Protection)

CS Configuration Server that manages CEA-852 IP devices

DA ..ot Data Access (Web service)

DALl ..o, Digital Addressable Lighting Interface, see IEC 62386

DFU oo Device Firmware Update

DHCP...cocvieeveeeeen, Dynamic Host Configuration Protocol, RFC 2131, RFC 2132

DIF, DIFE .....cccoveiiinn. Data Information Field, Data Information Field Extension

DL oot Data Logger (Web service)

DNS .o, Domain Name Server, RFC 1034

DST oo Daylight Saving Time

EEP i, EnOcean Equipment Profile

GMT .o Greenwich Mean Time

IP e Internet Protocol

IP-852....ciiiiiiiiiecieiiei, logical IP channel that tunnels CEA-709 packets according
CEA-852

IV o, Initialization Vector

LAN Lo Local Area Network

LSD TOOl ..o LOYTEC System Diagnostics Tool

MAC ..o Media Access Control

MD5 ..o Message Digest 5, a secure hash function, see Internet RFC 1321

M-BUS ...ooviiireiiineiicieias Meter-Bus (Standards EN 13757-2, EN 13757-3)

MIB ..o Management Information Base

MS/TP .ot Master/Slave Token Passing (this is a BACnet data link layer)

NAT oo, Network Address Translation, see Internet RFC 1631

NV e Network Variable

OPC...ooiivieiveee e Open Process Control

OPCUA ... OPC Unified Architecture
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PIR ..o Passive Infra Red
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RNI ..o Remote Network Interface
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RTT oo Round-Trip Time
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STP e Spanning Tree Protocol (Standard IEEE 802.1D)
TLS i Transport Layer Security

TTL ot Time To Live (Parameter, Bluetooth Mesh Protocol)
UCPT ..o User-defined Configuration Property Type

Ul e User Interface
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1 Einleitung

1.1 Ubersicht

Die LOYTEC Produktfamilie bietet hochperformante, zuverléssige und sichere Netzwerk-
infrastrukturkomponenten, die einen eingebetteten Automation Server beinhalten,
universelle Gateways, Touchpanele, 1/0-Module, Raumsteuergerate und Lichtsteuergeréte.
Die unterschiedlichen Modelle verfigen (ber eine Reihe an Modulen und
Netzwerkprotokollen wie BACnet, CEA-709, KNX, Modbus, M-Bus, MP-Bus, DALI, SMI,
EnOcean und Bluetooth.

Dieses Benutzerhandbuch beschreibt die Bluetooth-bezogenen Eigenschaften und
Funktionen der LOYTEC LOYBT Gerdte. Das Benutzerhandbuch enthélt
Installationsanleitungen, sowie eine Beschreibung der grundlegenden Funktionen und der
geratespezifischen Eigenschaften.

LOYTEC-LOYBT-Geréte sind basierend auf ihren Bluetooth-spezifischen Eigenschaften in
mehrere Kategorien eingeteilt. Nach einer kurzen Einfuhrung in die Bluetooth Mesh
Technologie und Installationshinweisen werden die Kategorien LOYTEC Controller mit
Bluetooth Mesh Schnittstelle, LOYBT Eingabegerate und LOYBT-Betriebsgerate in den
weiteren Kapiteln behandelt.

1.2 Anwendungsbereich des Handbuchs

Dieses Dokument beschreibt die Betriebsweise von LOYTEC LOYBT Geraten mit
Firmware-Version 2.2.0 (wenn nicht explizit anders erwéhnt).

Fir Integration und Betrieb in einem LOYTEC-System sei auf das LOYTEC Geréte
Benutzerhandbuch [1] verwiesen.

Version 2.2.0
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2 Sicherheitshinwelse

VORSICHT

Allgemeine Sicherheitsvorschriften

Bitte beachten Sie die folgenden, allgemeinen Vorschriften bei der
Projektierung und Ausfiihrung:

e Malnahmen bzw. Verbote zur Vermeidung der Gefahr Elektrizitats-
und Starkstromverordnungen des jeweiligen Landes.

Andere einschlagige Vorschriften des jeweiligen Landes.
Hausinstallationsvorschriften des jeweiligen Landes.

Vorschriften des Energielieferanten.

Allfallige Spezifikationen, Schemata, Dispositionen, Kabellisten und
Anordnungen des Kunden oder des beauftragten Ingenieurbiros.

e Vorschriften Dritter (z.B. Generalunternehmer oder Bauherr).

VORSICHT

Landerspezifische Sicherheitsvorschriften

Die Nichtbeachtung von landerspezifischen Sicherheitsvorschriften kann zu
Sach- und Personenschéden fuhren. Daher halten Sie die landerspezifischen
Bestimmungen und die entsprechenden Sicherheitsrichtlinien ein.

VORSICHT

Elektrische Sicherheit

Im Wesentlichen beruht Die elektrische Sicherheit bei Gebaudeautomations-
systemen von LOYTEC auf der Verwendung von Kleinspannung mit
sicherer Trennung gegeniiber Netzspannung.

Version 2.2.0 LOYTEC electronics GmbH
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VORSICHT

IEC (SELV, PELV) (weltweit)

Es ergibt sich in Abh&ngigkeit von der Kleinspannungserdung (L AC 24V)
eine Anwendung nach SELV oder PELV gemal der IEC 60364-4-41
Errichten von Niederspannungsanlagen:

e Ungeerdet = Sicherheitskleinspannung SELV (Safety Extra Low
Voltage).
e  Geerdet = Schutzkleinspannung PELV (Protected Extra Low Voltage)

VORSICHT

NEC (Nordamerika)

Es mussen Class 2-Trafos mit Energiebegrenzung auf 100 VA oder Class 2-
Kreise mit max. 100 VA (unter Verwendung eines nicht energie-
begrenzenden Trafos von max. 400VA) kombiniert mit Uberstrombe-
grenzungen (T-4A-Sicherungen) fiir jedes einzelne 24VAC-Gerét verwendet
werden. Es sind mehrere Sicherungen fiir mehrere isolierte Sekundarkreise
pro Trafo mdglich. Dasselbe gilt fir Netzteile mit 24VDC.

VORSICHT

Geréatesicherheit

Die geréatetechnische Sicherheit wird u. a. durch Versorgung mit
Kleinspannung 24 VAC bzw. 24 VDC und einer doppelten Isolation
zwischen Netzspannung 230 VAC, 24 VAC Kreisen und dem Gehdause
gewadhrleistet oder durch Versorgung mittels Power over Ethernet (PoE
Class 1). AuRerdem sind die spezifischen Vorschriften fiir die elektrische
Verdrahtung gemal diesem Handbuch zu beachten.

VORSICHT

Installationspersonal

Elektrische Installationsarbeiten dirfen ausschlieRlich von Fachpersonal
ausgefiihrt werden.

Version 2.2.0
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VORSICHT

Einbau nach Schutzklasse 11

Bei der Montage von LOYTEC Geraten, die nach Schutzklasse 11 designed
wurden, sind folgende Anforderungen zu erfillen:

o  Der Schutz gegen elektrischen Schlag (Berhrschutz) ist durch ein
entsprechendes Gehéduse zu gewéhrleisten.

e Beim Einbau in Gerdte der Schutzklasse Il ist eine passende
Zugentlastung der Anschlussdréhte vorzusehen.

VORSICHT

Einbauort

LOYTEC-Geréte sind fir den Einbau in ein Gehause vorgesehen:

e Schaltschranke

e Verteilerboxen

e Einbau in Zwischendecken

e Leuchteneinbau
VORSICHT

Umgebungsbedingungen

LOYTEC-Gerdte mussen in einer trockenen und sauberen Umgebung
betrieben werden. Zusatzlich mussen die im jeweiligen Produktdatenblatt
angegeben Betriebsbedingungen eingehalten werden.

Version 2.2.0
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VORSICHT

Erdung von L (Systemnull AC/DC 24V)
Bei der Erdung von Systemnull L 24VAC sind folgende Punkte zu beachten:

e  Esist grundsétzlich sowohl die Erdung als auch die Nicht-Erdung von
Systemnull der Betriebsspannung 24VAC zuléssig. MalRgebend sind
die ortlichen Vorschriften und Gepflogenheiten. Eine Erdung kann aus
funktionellen Griinden erforderlich oder unzul&ssig sein.

e Es wird empfohlen, 24VAC-Systeme zu erden, sofern dies nicht den
Angaben des Herstellers widerspricht.

e Systeme mit PELV dirfen zur Vermeidung von Erdschlaufen nur an
einer Stelle im System mit Erde verbunden werden. Wenn nicht anders
angegeben, meistens beim Trafo.

o Dasselbe gilt fir Netzteile mit 24VDC.

VORSICHT

Funktionserde 4

Der Anschluss der Funktionserde muss installationsseitig mit dem Geb&ude-
Erdungssystem (PE) verbunden werden.

VORSICHT

Betriebsspannung 24V AC/DC

Die Versorgung muss den Anforderungen fiir SELV oder PELV genigen.
Zuléssige Abweichung der Nennspannung:

e  Am Trafo bzw. Netzteil: 24V AC/DC -10 ... + 10%
e  Am Gerit: 24V AC oder DC 10 %

VORSICHT

Spezifikation fur 24VAC-Trafos

IEC: Sicherheitstrafos gem. IEC 61558 mit doppelter Isolation, ausgelegt fur
100% Einschaltdauer zur Versorgung von SELV oder PELV-Stromkreisen.
USA: Class 2-Kreise gem. UL 5085-3.

Aus Effizienzgriinden (Wirkungsgrad) sollte die dem Trafo entnommene
Leistung mindestens 50% der Nennlast betragen.

Die Nennleistung des Trafos muss mind. 25 VA betragen. Bei einem kleiner
dimensionierten Trafo wird das Verhdltnis von Leerlaufspannung zur
Spannung bei Volllast ungiinstig (> + 20%).

Version 2.2.0
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VORSICHT

Spezifikation fir 24VDC-Netzteile

Netzteile missen fur 100% Einschaltdauer zur Versorgung von SELV- oder
PELV-Stromkreisen ausgelegt sein.

USA: Class 2-Kreise gem. UL 5085-3.

Aus Effizienzgriinden (Wirkungsgrad) sollte die dem Netzteil entnommene
Leistung mindestens 50% der Nennlast betragen.

VORSICHT

Absicherung der Betriebsspannung 24VAC

Trafos missen sekundérseitig abgesichert werden, dies gemaR
Trafodimensionierung und entsprechend der effektiven Belastung aller
angeschlossenen Gerdéte:

Den 24 VAC Leiter (Systempotential) immer absichern,

zusatzlich den Leiter L (Systemnull) absichern, wo vorgeschrieben.

VORSICHT

Absicherung der Betriebsspannung 24VDC

24V-Netzteile missen kurzschlussfest sein oder eine interne Feinsicherung
besitzen.

Lokale Vorschriften sind zu beachten.

VORSICHT

Absicherung der Netzspannung

Trafos/24VDC-Netzteile muissen primarseitig mittels Schaltschrank-
sicherung (Steuersicherung) abgesichert werden.

VORSICHT

Power over Ethernet (PoE)

LPAD-7 Touch Panels bendtigen eine Versorgung gem. PoE Class 1 (max.
12W), die konform zu IEEE 802.3at-2009 sein muss.

Fur die Versorgung der POE-Switches beachten Sie bitte die Vorschriften der
Hersteller.

Version 2.2.0
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VORSICHT

Geréteeinbau/ausbau nur im Spannungsfreiem Zustand

Stellen Sie sicher, dal3 die Stromversorgung ausgeschaltet ist bevor sie mit
der Installation oder Deinstallation von LOYTEC-Gerdten beginnen.
Schliessen Sie die Gerdte NICHT bei eingeschalteter Stromversorgung an
oder ab, solange keine anderslautende Anweisung haben. Montieren oder
Demontieren Sie Gerate NICHT bei eingeschalteter Stromversorgung, es sei
denn Sie haben andere Anweisungen erhalten.

VORSICHT

Absicherung der Versorgung

Bei der Installation von LOYTEC-Geréten ist der Versorgungskreis mit
einer entsprechend bemessenen Sicherung oder einem thermischen
Schutzschalter abzusichern.

VORSICHT

Versorgungspannung

SchlieBen Sie keine Spannung an die Versorgungsklemmen an, welche den
spezifizierten Maximalwert Ubersteigt. Beachten Sie die Spannungsangaben
auf dem Produktetikett und/oder im Datenblatt.

VORSICHT

DALI ist FELV (Funktionskleinspannung)

Eine DALI-Linie ist als Funktionskleinspannung zu behandeln. Da sie nicht
SELV (Sicherheitskleinspannung) ist, sind die Installationsrichtlinien fir
Niederspannung anzuwenden.

> B > P

VORSICHT

DALI Verdrahtung

Eine DALI-Linie darf im selben Kabel oder als Einzelleiter im selben
Kabelkanal wie Netzspannung installiert werden. Die DALI-Linie darf eine
maximale Lange von 300m bei einem Leiterquerschnitt von 1.5mm?
(AWGL15) aufweisen oder es muss sichergestellt sein, dass der
Spannungsabfall an der DALI-Linie 2V nicht Giberschreitet.

Version 2.2.0

LOYTEC electronics GmbH




LOYTEC Gerite Benutzerhandbuch 14 LOYTEC

VORSICHT

Achtung auf Fremdspannungen

Jedes irgendwie geartetes Einschleusen oder Verschleppen von gefahrlichen
Spannungen auf die Kleinspannungskreise des Systems (z.B. durch falsche
Verdrahtung) ist unbedingt zu vermeiden und stellt eine unmittelbare Gefahr
fur Personen dar bzw. kann zur génzlichen oder teilweisen Zerstérung des
Gebéudeautomationssystems fiihren.

Version 2.2.0 LOYTEC electronics GmbH
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3 Bluetooth Low Energy (BLE)

3.1 Einleitung

Bluetooth Low Energy (BLE) ist eine Technologie fiir die drahtlose Ubertragung von kleinen
Datenpaketen tber kurze Entfernungen. Es wird das lizenzfreie ISM-Band zwischen 2.402
und 2.480 GHz verwendet. Die Qualitdt der Funklbertragung kann durch andere
Technologien welche im selben Frequenzband operieren, wie etwa WLAN, oder durch
andere Gerdte, die Signale in diesem Frequenzbereich aussenden, wie etwa
Mikrowellenherde, beeintrachtigt werden.

Bluetooth Low Energy wurde mit der Bluetooth 4.0 Spezifikation im Jahr 2010 eingefuhrt.
Durch die Definition periodischer Zeitbereiche fur das Empfangen und Senden innerhalb
einer Verbindung zwischen 2 Geraten konnte der Energieverbrauch enorm reduziert werden,
da die Funkeinheit der jeweiligen Gerate nur noch in diesen Zeitbereichen aktiviert sein muss.
Waéhrend das sogenannte Generic Access Profile (GAP) sowohl das Advertising als auch die
Verbindung zwischen 2 Geraten kontrolliert, definiert das Generic Attribute Profile (GATT)
die Art wie Daten zwischen BLE-Geraten versendet werden. Dafiir werden sogenannte
Services und Charakteristiken verwendet.

Bluetooth Low Energy (BLE) ermdglicht zahlreiche Anwendungen, die wichtigsten sind:
e Beaconing: Aussenden von Bluetooth Beacons mit konfigurierbaren IDs

¢ Verbindungen (Connections): Es werden Dienste (Services) verwendet um Daten
des Gerats zur Verfligung zu stellen

e Asset Tracking: Scannen nach Bluetooth Beacons im Empfangsbereich und
Evaluieren der Beacon-Position anhand der Empfangsfeldstarke (RSSI)

Trotzdem verwendet Bluetooth Low Energy (BLE) aber nach wie vor nur eine Punkt-zu-
Punkt (Connection) oder Punkt-zu-Multipunkt (Broadcast) Kommunikation.

3.1.1 Bluetooth Mesh Grundlagen

2017 verdffentlichte die Bluetooth SIG den Bluetooth Mesh Standard, der auf der Bluetooth
4.2 Spezifikation basiert. Bluetooth Mesh ermdglicht multipoint-to-multipoint
Kommunikation durch die ausschlieRliche Verwendung der Advertising Kandle. Es basiert
auf einer neuen Methode zur Weiterleitung empfangener Nachrichten (Relay-Funktion) und
der Anwendung des Publish/Subscribe Prinzips fiir den Datenaustausch.

LOYTEC unterstutzt ausschlieRlich Bluetooth Mesh nach der Bluetooth SIG Spezifikation.

Anmerkung:

Proprietére Bluetooth Mesh Ldésungen (wie Casambi, BlueRange, Wirepas, CSRmesh,
Mindtree, MeshTek, Estimote etc.) werden nicht unterstiitzt.

Die grundlegenden Konzepte fur multipoint-to-multipoint Kommunikation in einem BLE
basierten System sind einfach:

Version 2.2.0
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e AusschlieBliche Verwendung der Advertising Kanéle 37, 38 & 39 (jedes Gerét
kann zuhdren). Ein grofRer Vorteil ist, dass diese Kandle nicht mit den WLAN-
Kanélen 1,6, und 11 interferieren.

3 Advertising Channels - 37, 38, 39

038 11 12 13 14 15 16 8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 34 ; 39

Wi-FiCh 1 Wi-Fi Ch 6 % Wi-Fi Ch 11

244(

Frequency (MHz)

Abbildung 1: BLE und WiFi Kanéle.

e Verwendung von “Managed Flooding”, wodurch jede Nachricht im Netzwerk
mehrmals weitergeleitet werden kann (Anzahl der Weiterleitungen ist definiert
durch den TTL-Parameter). Der Sender verwendet eine bestimmte Zieladresse, der
Empfanger hort auf definierte Zieladressen. Die wichtigsten Methoden und
Parameter sind:

@)
@)

TTL-Parameter (Time To Live, Anzahl der Hops),

Message Cache (Nachrichten, die bereits im Empfangsspeicher stehen
werden verworfen)

Publish/Subscribe (es werden nur Befehle ausgefihrt, welche fir den
Teilnehmer bestimmt sind)

o Jedes Gerit in einem Meshnetzwerk (“Node”) verfligt iiber eine oder mehrere der
folgenden optionalen Gerateeigenschaften und Merkmale, die in unterschiedlichen
Féllen benotigt werden:

@)

Relay Feature: Fahigkeit zum Weiterleiten von Mesh-Nachrichten
abhangig vom Netzwerkschlissel und dem TTL-Parameter.

Proxy Feature: Service um Uber eine GATT-Verbindung auf den Mesh
zugreifen zu kénnen, etwa mit einem Mobiltelefon.

Low Power Feature: benotigt fir batteriebetriebene Geréte, wodurch die
Gerdte die meiste Zeit inaktiv sein kdnnen um den Energiebedarf gering zu
halten.

Friend Feature: wird bendtigt um Gerate mit Low Power Feature zu
unterstiitzen, es werden Konfigurationsbefehle fiir Low Power Nodes vom
benachbarten ,,Friend* zwischenspeichert wahrend diese inaktiv sind.

(

o))
4
Fy “w
I'/;\' ( ]
‘/E\‘ "\‘,{' L <.-eemm ADV (Not Relayed)
A 5 - ~ ADV (Low Power)
| A = «——= ADV Bearer
B N ‘M
[ ] L, \ v <==> GATT Bearer
T 0 AN 4
+ ) —
~® e~ TR N O Node
A ® “(G ) { | Low Power node
X =/ 7\
[ 8 O o
i C[-T)‘ \\\\‘/_\ ;;_: _I Friend node
i = ) {1 Friend feature (not used)

Abbildung 2: Bluetooth Mesh Ecosystem mit allen Gerate-Features

e Sicherheit ist verpflichtend in einem Bluetooth Mesh Netzwerk. Dies wird durch
die folgenden Methoden gewéhrleistet:

o

mehrstufige  Verschllsselung  (Netzwerk-Schlussel,  Anwendungs-
Schlissel, Gerate-Schliissel).
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Methode zur Schliissel-Erneuerung.

Schutz gegen Replay-Attacken (IV Index, Sequenznummer).
Schutz gegen Trashcan-Attacken (Node Blacklisting).
Authentifikation wéhrend des Provisioning (OOB).

O O O O

o Die Anwendung in Bluetooth Mesh Ecosystemen basiert auf sogenannten Models.
Jedes dieser Models beschreibt einen gewissen Umfang an Funktionalitét und einen
dazu passenden Befehlssatz. Es gibt Models die in jedem Gerét vorhanden sein
miissen  (sogenannte  ,,Foundation“-models  welche fir die  Mesh-
Grundfunktionalitdat notwendig sind), optionale anwendungsspezifische Models
(generische,  sensor-  oder  beleuchtungsbezogene) und  proprietéare
herstellerspezifische Models.

In der letzten Version der Bluetooth Mesh Spezifikation wurden mehrere hilfreiche
Erweiterungen eingefiihrt. LOYTEC Gerdte unterstitzen das Remote Provisioning und die
verpflichtenden Anforderungen in den Networked Lighting Control Profiles.

Fur eine detaillierte Beschreibung der Bluetooth Mesh Betriebsweise und der Models sei auf
die Bluetooth SIG Mesh Protocol* v1.1 [2], Mesh Model v1.1 Spezifikationen [3] und die
NLC-Profile [4]-[9] verwiesen.

3.1.2 Bluetooth Mesh Netzwerk Einschrankungen

Es gibt einige Einschrénkungen in einem Bluetooth Mesh Netzwerk, die es zu beachten gilt:

e Die maximale Anzahl an Knoten in einem Netzwerk ist durch die maximale
Anzahl von 16384 Elementen limitiert.

e Die maximale Anzahl an Gruppen betragt 16384 (von denen 4096 reserviert
sind).

o Die Anzahl an Weiterleitungen einer Nachricht ist durch den TTL-Parameter
(Time To Live) limitiert, das theoretische Maximum betragt 126 Hops.

o Die GroRRe des Messagecaches beeinflut die Effizienz der Relayfunktion
(Unterdriickung von zirkulierenden Nachrichten).

e  Sequenznummer und IV-Index sind keine Einschréankung an sich, kénnen aber
zu unprovisionierten Geraten fihren (wenn ein Gerét langer als 48 Wochen
offline ist, kann das Gerat den IV-Index nicht wiederherstellen und muss dem
Mesh erneut hinzugefiigt werden).

e Lénge der Subscription List — dieser Parameter limitiert die Anzahl der
Adressen/Gruppen auf die ein Gerét hdren kann.

o Der CRPL Parameter definiert die Listenlange fir Elementadressen, deren
Befehle von einem Gerat verwaltet werden koénnen (d.h. der Parameter
limitiert die Anzahl an Gegenstellen mit denen das Gerét interagieren kann).

o Die Latenzzeit ist stark abhangig von der GroRe des Netzwerks, vom
Datenvolumen sowie der NachrichtengroRe (segmentierte oder unsegmentierte
Nachrichten)

e Umein unprovisioniertes Gerat einem Mesh-Netzwerk hinzuzufiigen muss das
Gerét in direkter Reichweite des Provisioners sein. Diese Bereichslimitierung
kann durch Mesh-Knoten welche Remote Provisioning unterstiitzen
aufgehoben werden (eingefihrt von der Bluetooth SIG in Mesh version 1.1).

1 Ehemals Mesh Profile
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4 L_OYTEC Controller mit
Bluetooth Mesh Schnittstelle

4.1 Uberblick

Verschiedene LOYTEC Controller verfugen iber eine SIG-konforme Bluetooth Mesh
Schnittstelle. Der Application Controller ist mafgeschneidert fur die Unterstiitzung aller
Eigenschaften von Betriebsgerdten und Eingabegerdaten des LOYBT Produktportfolios.
Neben der Gateway-Funktion zum Geb&udemanagement erlaubt der Controller
Kommissionierung, Geratekonfiguration, Firmware Update etc. Ein LOYTEC Controller mit
Programmlogik und Datenpunktinterface ist das Herz eines jeden LOYTEC Bluetooth Mesh
Systems. Fiir eine detaillierte Beschreibung sei auf das LOYTEC Geréte Benutzerhandbuch
[1] verwiesen.

LOYTEC Controller mit SIG-konformer Bluetooth Mesh Schnittstelle sind:

LPAD7-30G2/30G3, Touch Panel

LPAD7-31G2/31G3, Programmable Touch Panel
LPAD7-41G2/42G3, Programmable Touch Panel with microphone
LROC-800, Programmable Room Controller
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5LOYBT Eingabegerate

5.1 Uberblick

LOYTEC bietet verschiedene Typen von Eingabegeraten mit Bluetooth Mesh Schnittstelle.
Dieses Kapitel beschreibt deren Funktionen und Eigenschaften.

5.2 LOYTEC LOYBT-TEMPXx Batteriebetriebener Umgebungssensor

Dieser Abschnitt beschreibt die Betriebsweise des LOYBT-TEMPx mit Firmware-Version
1.6.0.

5.2.1 Geratebeschreibung

Der LOYBT-TEMPx Bluetooth Sensor ist ein batteriebetriebener Sensor zur Messung von
Umgebungseigenschaften wie Raumtemperatur und relativer Luftfeuchtigkeit. Er basiert auf
dem Bluetooth SIG qualifizierten Mesh-Stack (Deklarations-1D: D060851, Referenz-Design:
154767, Bluetooth 5.1). Er fungiert als Low-Power-Knoten in einem Bluetooth Mesh
Netzwerk und publiziert Sensordaten sowohl bei Wertdnderungen als auch periodisch.
Dariiber hinaus meldet der Sensor auch seinen Batteriestatus.

Das Gerat ermdglicht die Messung von Temperatur und Luftfeuchtigkeit an einem Ort Ihrer
Wahl.

Der Typ LOYBT-TEMP2 erlaubt zusétzlich Présenzerkennung mithilfe des integrierten
Vibrationssensors. Belegte und freie Arbeitsplatze kdnnen einfach erkannt werden in dem
der Sensor zum Beispiel an der Lehne des Stuhls befestigt wird.

Durch den energiesparenden Betrieb von Low-Power-Nodes befindet sich das Gerat die
meiste Zeit im Ruhezustand.

Das Gerit verfigt tiber drei Offnungen auf der Vorderseite des Gerats. Hinter diesen befinden
sich neben der Service-Taste (in der Mitte des Geréats) auch eine Status-LED (siehe
Abbildung 3).

Die Service-Taste hat eine zentrale Funktion zur Inbetriebnahme und wird auch zum
Aufwecken des Gerétes flr eine anstehende Interaktion mit dem Gerat benétigt. Die Status-
LED gibt Riickmeldung tiber den aktuellen Zustand wéhrend der Interaktion mit dem Gerét.
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Status-LED Sensor
Push button

301.181] 12 [0.472]

Abbildung 3: LOYBT-TEMP1 Umgebungssensor

Service-Taste

Ein kurzer Tastendruck weckt das Gerat auf und leitet, abhéngig vom aktuellen Zustand des
Gerats, unterschiedliche Aktionen ein:

e Wenn das LOYBT-TEMPx unprovisioniert ist, wird der Provisionierungsvorgang
eingeleitet.

e Wenn das LOYBT-TEMPx provisioniert ist, beginnt das Gerat die
Dateniuibertragung welche auch zusatzliche Daten wie Firmwareversion und
Buildzeitstempel enthalt. Nach dem Aufwachen wird die ,,Friendship““-Beziehung
terminiert, sodass das Geréat wéhrend des Wachzustands auch Mesh-Nachrichten
anderer Teilnehmer direkt empfangen kann (z.B: Node-Reset, Initiieren eines
Firmware-Updates etc.). Bevor das Gerét in den Ruhezustand zuriickkehrt wird
versucht wieder eine ,,Friendship“-Beziehung zu etablieren.

Ein langer Tastendruck (15 Sekunden) setzt das Geréat auf die Werkseinstellungen zuriick
(und entfernt das Gerat aus dem Mesh-Netzwerk). Der unprovisionierte Zustand wird
schlielich durch die Status-LED angezeigt (3mal blinken).

Wahrend des DFU-Modus (spezieller Modus fiir die Ubertragung des Firmware-Images iiber
eine Verbindung) bricht ein 5-sekindiger Tastendruck diesen Vorgang ab und bringt das
Gerat zuriick in den Mesh-Betrieb.

Status LED

Das LOYBT-TEMPx verfugt Uber eine rote Status-LED. Das Verhalten der LED ist wie
folgt:

3x Blinken beim Einschalten, wenn das Gerat unprovisioniert ist

3x Blinken, wenn das Gerat unprovisioniert ist (z. B. nach einem Gerate-Reset)
Blinkt 1x beim Einschalten, wenn das Gerat einem Mesh angehort

Blinkt 1x nach dem Aufwachen durch einen Tastendruck

Anzeige des Provisioning-/Konfigurationsstatus, wenn die Attention-Timer-
Funktion verwendet wird (kontinuierliches Blinken)?

2 Die Verwendung des Attention-Timers wird immer zu blinken fiihren, aber das LOYBT-
TEMPx muss im Wachzustand sein um den Befehl zu empfangen.
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e Anzeige eines Firmware-Update-Vorgangs (kurzes Blinken im Abstand von 5
Sekunden)

Batterie

Das LOYBT-TEMPx wird von einer CR2032-Lithiumbatterie mit Strom versorgt. Um eine
lange Lebensdauer der Batterie zu gewahrleisten, befindet sich das Gerét die meiste Zeit im
Ruhemodus. Es wacht in unterschiedlichen Intervallen zum Ausflihren verschiedener
Aktionen auf. Die erwartete Lebensdauer ist in Tabelle 1 angegeben. Die Berechnung der
Lebensdauer ist nur giiltig, wenn die Kadenz im Sensor-Setup-Server und das periodische
Publizieren nicht verwendet werden (nicht konfiguriert). Damit ist gewahrleistet, dass die
Sensordaten nur in einem vordefinierten Intervall von 5 Minuten oder wenn sich die
Temperatur seit dem letzten Bericht um mehr als 0.5 °C verandert hat, verdffentlicht werden.
Zusétzliche Reports wiirden die Lebensdauer der Batterie verkirzen.

Geratestatus Stromverbrauch Erwartete
Batterielebensdauer?®

Unprovisioniert 3 A >2 Jahre
Mesh & Freundschaft 45 pHA >1.3 Jahre
Mesh & Keine Freundschaft 6.4 HA >1 Jahr

Tabelle 1: LOYBT-TEMPx Batterielebensdauer.

Models und Sensor Properties

Die Modelzusammenstellung des LOYBT-TEMPX ist in Tabelle 2 abgebildet

Model-Nummer | Model-Name Element | Anmerkung

0x0000 Configuration Server Primary Netzwerk Konfiguration

0x0001 Health Server Primary | Status Report

0x1000 Generic OnOff Server Primary LED

0x100C Generic Battery Server Primary | Batterie Status

0x1100 Generic Sensor Server Primary | Temperature, Humidity,
Occupancy

0x1101 Generic Sensor Setup Server Primary | Temperature, Humidity,
Occupancy

0x0AA00001 LOYTEC Device Server Primary Device Extension

Tabelle 2: LOYBT-TEMPx Composition Data.

3 Bei der Berechnung der Lebensdauer wird ein Wirkungsgrad von 30 % der CR2032-
Batterie (220 mAh) zugrunde gelegt. Der Wirkungsgrad beinhaltet die Selbstentladung und
eine hohe Sicherheitsmarge, um sicherzustellen, dass der hohe Strombedarf in den
Wachphasen von der teilentladenen Batterie bereitgestellt werden kann.
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Empfehlung:

Aufgrund des stromsparenden Verhaltens des Gerats sollten Kadenz und
Verdffentlichungsintervall flir Sensordaten nicht konfiguriert werden. Stattdessen soll der
interne Mechanismus verwendet werden. Nur die Publication-Adresse muss konfiguriert
werden®,

Die Messgrofen, welche vom Sensor Server Model unterstiitzt werden, sind in Tabelle 3
dargestellt.

Nachrichtentyp Property-ID | Property Name Characteristic®

Sensor Status (0x52) 0x0075 Precise Present Ambient | Temperature
Temperature

Sensor Status (0x52) 0x0076 Present Ambient Relative | Humidity

Humidity device property

Sensor Status (0x52) 0x004D Presence Detected (LOYBT- | Boolean
TEMP2 only)

Tabelle 3: LOYBT-TEMPx Sensor Server Nachrichtentypen und Properties®.

Die Properties, welche vom Battery Server’ bereitgestellt werden, sind in Tabelle 4
dargestellt.

Nachrichtentyp Property Name
Generic Battery Status (0x8224) Generic Battery Level
Generic Battery Status (0x8224) Generic Battery Flags

Tabelle 4: LOYBT-TEMPXx Battery Server Nachrichtentypen und Properties.

Provisioning und Konfiguration?®

Das Provisioning und die Konfiguration des Gerats unterscheidet sich aufgrund des
stromsparenden Verhaltens des LOYBT-TEMPx von normalen Mesh-Knoten. Um das Gerét
aufzuwecken, ist eine manuelle Interaktion erforderlich. AuRerdem ist das Gerat nur flir eine
bestimmte Zeitspanne wach, bevor es wieder in den Ruhezustand ibergeht (normalerweise
30 Sekunden). Dieses Zeitfenster kann fiir das Provisioning und die Konfiguration des

4 LOYTEC Controller folgen dieser Empfehlung und Konfigurieren ausschlieBlich die
Publication-Address.

5 Characteristics laut GATT Specification Supplement v4 [10].

% Properties laut Mesh Device Properties v2 Specification [11].

" Entsprechend Mesh Model Specification v1.1 [3].

8 Bei Verwendung der Bluetooth Mesh Inbetriebnahmeseite auf einem geeigneten LOYTEC-
Controller reduzieren sich die erforderlichen Aktionen auf eine einzige Betétigung der

Service-Taste zum Aufwecken des Gerates, alles andere geschieht automatisch. Details
finden Sie im Kapitel "Bluetooth" im LOYTEC Geréatehandbuch [1].
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LOYBT-TEMP1 genutzt werden. Stellen Sie sicher, dass der Provisioner mit dem
nachstehend beschriebenen Algorithmus umgehen kann:

e  Starten Sie das Provisionieren durch Drlicken der Taste am Gerat (Gerdt wacht auf).

e Danach sendet das Gerit einen ,,Unprovisioned Device™ Beacon aus (30 Sekunden
Fenster).

e  Der Provisioner kann nun nach dem Gerét scannen und es dem Mesh-Netzwerk
hinzufiigen.

e Sobald das Gerdt im Mesh ist, kann es in einem weiteren 30 Sekunden Fenster
konfiguriert werden. In diesem Intervall sollten die Publications fur Sensor- und
Battery-Servermodel konfiguriert werden. Der Attention-Timer kann fir visuelles
Feedback verwendet werden.

e Nach Beendigung der Konfiguration versucht das Gerét, eine ,Friendship“-
Beziehung mit einem regulédren Meshknoten aufzubauen und geht anschlieend in
den Ruhezustand.

Betrieb in einem Bluetooth Mesh Netzwerk

Der Sensor wird jede Minute fur Messungen (Temperatur, Luftfeuchtigkeit,
Batteriespannung) aufgeweckt. Wenn sich die Temperatur seit der letzten
Sensordatenverdffentlichung um mehr als 0,5 °C gedndert hat, werden die neuen Werte sofort
gemeldet. Ansonsten werden die Sensordaten einmal alle 5 Minuten gemeldet (der
periodische Bericht enthélt im Falle des LOYBT-TEMP2 auch Informationen tber die
Présenz). Der Batteriestand stellt einen Durchschnittswert tGber die letzten 10 Minuten dar,
wéhrend die gemeldete Temperatur und Luftfeuchtigkeit die aktuellen Werte sind.

Der LOYBT-TEMP2 kann ebenfalls durch ein Bewegungsereignis aufwachen (Vibration).
Eine Statusdnderung (Frei -> Belegt) wird sofort durch einen Sensorreport Uber die
Eigenschaft PRESENCE DETECTED gemeldet. Der Status wird wieder Frei, wenn flir einen
vollen Zeitraum von zwei aufeinanderfolgenden periodischen Reports keine Bewegung
erkannt wurde.

Bei Tastendruck wacht das Gerat auf und beendet eine eventuelle ,,Friendship“-Beziehung.
Anschlieend werden die Sensordaten und zuséatzliche herstellerspezifische Eigenschaften
(Firmware-Version und Build-Zeitstempel) veréffentlicht. Danach gibt es ein 5 Sekunden
Fenster, in dem mit dem Gerat interagiert werden kann (z.B. Gerét aus dem Mesh-Netzwerk
entfernen, die Konfiguration &ndern usw.). Nach Ablauf dieses Zeitfensters versucht das
Gerat erneut, eine ,Friendship“-Beziehung aufzubauen bevor es in den Ruhezustand
ubergeht.

5.2.2 Verwendungszweck

Der Umgebungssensor LOYBT-TEMPX ist ein batteriebetriebenes Low-Power-Gerét zur
Integration in SIG-konforme Bluetooth Mesh Okosysteme. Nach dem Hinzufiigen des
Sensors zu einem Mesh-Okosystem kann das Gerat an einem Ort Ihrer Wahl platziert werden
(auch auRerhalb der Reichweite eines befreundeten Gerats).

Der Sensor liefert regelmaBig alle 5 Minuten Temperatur, relative Luftfeuchtigkeit und
Batteriestatus. AuBerdem werden Sensordaten verdffentlicht, wenn sich der Temperaturwert
seit der letzten Verdffentlichung um mehr als 0.5 °C andert.

Der LOYBT-TEMP2 kann zusétzlich zum Erkennen von belegten Arbeitsplatzen verwendet
werden.

Version 2.2.0

LOYTEC electronics GmbH



LOYTEC Gerite Benutzerhandbuch 24 LOYTEC

Die Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C his 50 °C und eine relative
Luftfeuchtigkeit von 10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzart des Gehé&uses ist
IP20.

5.2.3 Installationshinweise

e Das Gerdt ist fiir die Wandmontage geeignet, die Befestigung erfolgt entweder mit einer
Schraube oder mit Klebeband.

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 2).

o Driicken Sie die Service-Taste am Gerdt, um den Provisioning-Prozess und die
Konfiguration des Geréts zu starten.

e Sobald das Gerét eingerichtet ist, erhalten Sie entweder periodisch alle 5 Minuten oder
bei erneutem Betéatigen der Service-Tasten Sensordaten.

o Das Gerét kann uberall in der Reichweite des Mesh-Systems platziert werden. Fiir eine
lange Batterielebensdauer wird eine Position in der Nahe eines Gerats empfohlen,
welches das Friendship-Feature unterstitzt.
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5.3 LOYTEC LOYBT-MS2/LOYBT-MS3/LOYBT-MS4 Multi-
Sensor

5.3.1 Geratebeschreibung

Der LOYBT-MSx ist ein Multi-Sensor basierend auf einem Bluetooth SIG qualifizierten
Mesh Stack (Declaration-ID: Design number (DN) Q301729, beinhaltet die qualifizierten
Designs 239299 (Controller Subsystem, Bluetooth 5.4), 239354 (Host Subsystem, Bluetooth
5.4) und 226841 (Mesh Protocol 1.1, Mesh Model 1.1 und NLC-Profile 1.0).

Die LOYBT-MSx Serie reprasentiert die neueste Generation von LOYTEC Multi-Sensoren.
Sie ermdglicht  Bewegungs-/Prasenzerkennung,  Helligkeits-, Temperatur- und

Luftfeuchtemessung, verfugt Gber digitale Eingange fiir Fensterkontakte, unterstitzt die L-
RC1 Fernbedienung und kann als Gateway von Bluetooth Mesh zu DAL agieren.

\d\‘ .

Abbildung 4: Der LOYBT-MS2 und LOYBT-MS2-B Multi-Sensor fiir Bliroanwendungen.
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Abbildung 5: LOYBT-MS3 und LOYBT-MS3-B Multi-Sensor.

Abbildung 6: LOYBT-MS4 Multi-Sensor mit flacher Linse.
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Die Multisensoren kénnen von einer DC-Versorgung (12V oder 24V, z.B.: LOY-POW2404)
oder von einer DALI-Busspannungsversorgung (z.B.: LDALI-PWR1) versorgt werden.
Wird eine DALI-Spannungsversorgung verwendet, kénnen DALI-Vorschaltgerdte an die
DALI-Linie angeschlossen und tber die interne Gateway-Funktion des LOYBT-MSx vom
Bluetooth Mesh Ecosystem gesteuert werden. Der Stromverbrauch betragt typisch 6 mA
(15mA max.).

Hinweis:

Die verwendete DC Versorgung sollte nicht mehr als 1A liefern.

Bewegungserkennung - PIR

Durch einen hochauflgsenden PIR-Sensor ist der LOYBT-MSx zur Erkennung von kleinsten
Bewegungen geeignet.

Der Durchmesser des Erfassungsbereichs des LOYBT-MS2 und LOYBT-MS3 betragt 10,8
m bei 3 m Montagehohe und ist ideal um einen typischen Biroraum oder einen Bereich in
einem GrofRraumbiro abzudecken. Aufgrund seiner Reichweite ist der Sensor auch fiir High-
Bay Anwendungen mit Montageh6hen bis zu 12 m geeignet.

Der LOYBT-MS4 verfugt Gber eine flache Linse. Der Erfassungsbereich betrdgt 7 m bei
einer Montagehdhe von 3 m. Er ist fir Montagehthen bis 5 m geeignet.

-

Mounting Height / Coverage LOYBT-MS52/MS3 Mounting Height / Coverage LOYBT-MS4
him] dim] Almi  a[7] him] d[m] Alm3 al7]
15 54 23 122 1.5 36 100 100
20 7.2 41 122 20 48 178 100
25 9.0 64 122 25 6.0 279 100
27 9.7 75 122 27 64 325 100
3.0 10.8 92 122 3.0 72 402 100
35 126 125 122 3.5 83 547 100
40 14.4 164 122 40 95 714 100
45 16.2 207 122 45 107 903 100
5.0 18.0 256 122 5.0 19 1115 100

6.0 18.0 256 12
8.0 18.0 256 96.7
10,0 18.0 256 84
120 18.0 256 736

Abbildung 7: LOYBT-MSx Multi-Sensor PIR-Erfassungsbereich

Akustische Prasenzerkennung

LOYBT-MS2/MS3/MS4 verfugen auch Uber akustische Prasenzerkennung. Diese Methode
ist bei Auslieferung deaktiviert, die Empfindlichkeit kann jedoch separat fiir beide
Erkennungsmethoden eingestellt werden.

Sind beide Methoden aktiv wird ein kombiniertes Présenzsignal generiert welches durch das
PRESENCE DETECTED Property eines Sensor-Server-Models repréasentiert wird.
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Helligkeitssensor

Alle Modelle verfuigen tber einen Helligkeitssensor fiir den Bereich 0—4000 lux.

Die gemessenen Werte werden durch das PRESENT AMBIENT LIGHT LEVEL Property
einer separaten Sensor-Server-Instanz représentiert.

Hinweis:

Selbst, wenn der Helligkeitssensor in etwa denselben Wert wie ein an derselben Position
angebrachtes Luxmeter liefert, kbnnen die Werte aufgrund der spektralen Verteilung der
Lichtquelle voneinander abweichen.

Hinweis:

Da der Multisensor nie an der Position montiert ist, an welcher die Beleuchtungsstarke
gemessen werden soll (der Sensor ist in der Decke montiert, wéhrend fir die
darunterliegende Arbeitsflache eine Mindestbeleuchtungsstérke definiert ist), ist eine
Kalibrierung erforderlich um die Beziehung zwischen Sensorwerten und Luxmeter-Messung
an der Referenzposition zu ermitteln. LOYTEC-Controller bieten eine solche
Kalibrierroutine an (siehe [1]).

Messung von Temperatur und Luftfeuchte

Zusétzlich zur Anwesenheitserfassung und Helligkeitsmessung verfligt der LOYBT-
MS2/MS3/MS4  Uber integrierte Sensoren flr Temperatur und Feuchte. In
Raumautomationsapplikationen konnen diese Werte beispielsweise zur Berechnung des
Taupunkts verwendet werden. Der Sensor kann Temperaturmessungen im Bereich von -5 °C
bis 60 °C mit einer Auflésung von 0,1 °C und einer Genauigkeit von £0,2 °C durchfiihren.
Die relative Luftfeuchtigkeit (0 % bis 100 %) wird mit einer Auflésung von 0,5 % und einer
Genauigkeit von +2,2 % (bei 25 °C zwischen 20 % und 80 % r.F.) erfasst.

Die Werte werden durch die Properties PRECISE AMBIENT TEMPERATURE und
PRESENT AMBIENT RELATIVE HUMIDITY in einer separaten Sensor-Server-Instanz
reprasentiert.

Digital Eingange

Auf der Rickseite des Sensors stehen zusatzlich drei Digitaleingange zur Verfugung. An
diese konnen konventionelle Schalter oder Taster, Fensterkontakte, Taupunktsensoren usw.
angeschlossen werden.

Die maximale Kabelldnge, welche an den digitalen Eingéngen verwendet werden soll, betrégt
10m.

Die Werte der Eingénge werden durch das LOYTEC DIIR Vendor Model abgebildet.

Infrarot Empfanger

Ein integrierter IR-Empfénger ist fir die Zusammenarbeit mit der L-RC1 IR-Fernbedienung
(siehe Abbildung 8) ausgelegt. Diese steht als optionales Zubehor zur Verfligung. Die L-RC1
ist optimiert fur Raumsteuerung. Sie erlaubt die Steuerung von Raumlicht, Beschattung und
HKL-Systemen.
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Abbildung 8: Die L-RC1 IR-Fernbedienung fir den LOYBT-MSx.

Tabelle 5 enthdlt alle Instanzen und die zugeordneten Eingange des LOYBT-MSx.

DALI- Typ Eingang Beschreibung
Instanz
Nummer
04 Digitaleingang DI1 Digitaleingang DIl auf
Ruckseite von LOYBT-MSx
05 Digitaleingang DI2 Digitaleingang DI2 auf
Ruckseite von LOYBT-MSx
06 Digitaleingang DI3 Digitaleingang Di2 auf
Ruckseite von LOYBT-MSx
07 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 1 CH1
08 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 2 CH2
09 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 3 Beschattung HINAUF
10 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 4 Beschattung AUTO
11 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 5 Beschattung HINUNTER
12 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 6 Licht HINAUF dimmen
13 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 7 Licht AUTO
14 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 8 Licht HINUNTER dimmen
15 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 9 Szene A
16 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 10 Szene B
17 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 11 Szene C
18 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 12 A/C
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DALI- Typ Eingang Beschreibung
Instanz
Nummer
19 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 13 Temp +
20 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 14 Temp -
21 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 15 Lufterstufe AUTO
22 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 16 Lufterstufe HOHER
23 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 17 Belegt
24 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 18 Unbelegt

Tabelle 5: Zuweisung von Digitaleingdngen und IR-Remote am LOYBT-MSx.

Die Fernbedienung wird durch das LOYTEC DIIR Vendor Model abgebildet.
Remote Bluetooth Button Switch Funktion

Wie in [1] beschrieben unterstiitzen LOYTEC Controllers mit Bluetooth die Integration von
EnOcean Bluetooth Switch PTM215B/PTM216B Modulen. Da diese Module normale
Bluetooth Beacons aussenden ist deren Reichweite auf einen Hop begrenzt. Die LOYBT-
MSx kdnnen diese Nachrichten identifizieren und Uber das Mesh-Netzwerk an den LOYTEC
Controller weiterleiten. Dadurch konnen diese Taster Module (basierend auf
PTM215B/PTM216B) auch sowohl im Empfangsbereichs eines LOYBT-MSX also auch
eines LOYTEC Controllers eingesetzt werden.

Asset Tracking und Bluetooth Beacons

Der LOYBT-MSx kann nach Bluetooth-Beacons in seiner Umgebung suchen. Die Daten von
bis zu 32 aktiven Beacons (iBeacon oder Eddystone UID+TLM) kénnen von dem Gerat
verwaltet werden. Dies gesammelten Asset-Daten eines Sensors kénnen (ber ein Vendor-
Modell ausgelesen werden und sind auf LOYTEC-controllern mit BLE-Schnittstelle auf
Datenpunktebene verfligbar. Die Assetdaten enthalten Parameter wie Identifier und RSSI-
Werte. Fur Details siehe [1].

AuBerdem unterstiitzt der LOYBT-MSx das Aussenden verschiedener Beacon-Formate
(iBeacon, Eddystone UID Beacon oder herstellerspezifischer LOYTEC-Beacon). Diese
kénnen individuell konfiguriert werden.
e iBeacon und EddyStone konnen fur Indoor-
Navigationssysteme verwendet werden
e der LWEB-Beacon ermdglicht Zugang zu LWEB-802 Ansichten von einem
Mobilgerdt mithilfe der LWEB-App (iOS/Android) und somit Zugang zu
Raumsteuer- und Uberwachungsfunktionen

Indoor-Lokalisierung  und

Die Beacon-Parameter sind als Datenpunkte auf LOYTEC-Controllern verfigbar. Details
sind im LOYTEC Gerate Benutzerhandbuch [1] zu finden.

Bluetooth Mesh to DALI Gateway Funktion

Zusétzlich zur Sensorfunktion kann das LOYBT-MSx als Gateway zu einem DALI-
Subsystem agieren. Wenn das Gerdt an eine DALI-Busspannungs-Versorgung (z.B.:
LDALI-PWR1) angeschlossen ist, kdnnen weitere an diese DALI-Linie angeschlossene
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DALI-Lasten vom Bluetooth Mesh Okosystem iiber die Gateway-Funktion des Multisensors
gesteuert werden.

LPAD-7

Bluetooth-Lamp

DALI-Lamp.

ﬂALI»subsystem (optional)

DALI-Lamp
DALI

| |
-
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Abbildung 9: LOYBT-MSX, ein Bluetooth Mesh to DALI Gateway.

Die Integration von DALI-Leuchten in Bluetooth Mesh Netzwerke ermoglicht die
Wiederverwendung von bewahrten Leuchten und Technologien als auch das einfache Nach-
bzw. Umristung von bestehenden Systemen.

Mit Hilfe des Gateways konnen bis zu 16 DALI-Vorschaltgerate integriert werden. Sie
kénnen in bis zu 4 Gruppen aufgeteilt werden, von denen jede eine separat ansteuerbare
Bluetooth Mesh Leuchte im Bluetooth Mesh Okosystem reprasentiert. Aus der DALI-
Perspektive werden dimmbare und Tunable-White fahige Vorschaltgerate unterstitzt.

Hinweis:

Die Zuordnung der DALI-Vorschaltgerate zu den DALI-Gruppen 1-4 erfolgt Uber ein
Vendor-Model. LOYTEC Controller verwenden dies bei der Kommissionierung via WebUI,
im Detail bei der Zuordnung von DALI-Vorschaltgeraten zu Lampenaktuatoren (siehe auch

[1])-

Status LED

Der LOYBT-MSx verfiigt uber eine rote Status-LED. Diese verhalt sich wie folgt:

Models

Blinken, wenn eine Bewegung erkannt wird und das Gerét noch keinem Mesh-
Netzwerk angehért (Uberpriifung der Grundfunktionalitat und der Sensorkopf-

Adjustierung wahrend der Installation).

Blinken wéhrend der Attention-Timer verwendet wird (z.B. WINKEN via WebUI).
3x Blinken beim PowerUp von Gerdten die keinem Mesh-Netzwerk angehoren.

3x Blinken, wenn das Gerat erfolgreich aus einem Mesh-Netzwerk entfernt wurde.
Blinkt 1x beim PowerUp wenn das Gerét einem Mesh-Netzwerk angehdort.

Die Modelzusammenstellung des LOYBT-MSx ist in Tabelle 6 abgebildet.
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Modell Modell Name Element Anmerkung
Nummer
0x0000 Configuration Server Primary (0) | Netzwerk Konfiguration
0x0002 Health Server Primary (0) | Status Report
0x0004 Remote Provisioning Server Primary (0) | Reichweitenerweiterung
0x1011 Generic Admin Property Server Primary (0) | Device Property Report
0x1012 Generic Manufacturer Property Primary (0) | Device Property Report
Server
0x1013 Generic User Property Server Primary (0) | Device Property Report
0x0AAQ00001 LOYTEC Device Server Primary (0) [ Device Extension
0x0AA00003 LOYTEC DFU Data Transfer Primary (0) | Transfer Firmware Image
Server
0x0AA00005 LOYTEC Asset Tracking Server Primary (0) | Asset Tracking
0x0AA00007 LOYTEC Beacon Server Primary (0) [ Beacon Configuration
0x0AA00009 LOYTEC Remote Button Switch Primary (0) | Bluetooth Button Switch
Server fur PTM215/216B
0x0AA01007 LOYTEC DALI Gateway Server Primary (0) | DALI-Gateway
Konfiguration
0x1100 Sensor Server Sec. (1) Bewegung
0x1101 Sensor Setup Server Sec. (1) Bewegung
0x1100 Sensor Server Sec. (2) Helligkeit
0x1101 Sensor Setup Server Sec. (2) Helligkeit
0x1100 Sensor Server Sec. (3) Temperatur, Luftfeuchte
0x1101 Sensor Setup Server Sec. (3) Temperatur, Luftfeuchte
0x1000 Generic OnOff Server Sec. (4) Konfiguration Status-
LED bei Bewegung
0x0AA01001 LOYTEC Dl and IR Server Sec. (4) Digitale Eingénge,
Infrarot (Fernbedienung)
0x0002 Health Server Sec. DALI-Gateway
(5,7,9,11) (G1, G2, G3, G4)
0x1000 Generic OnOff Server Sec. DALI-Gateway
(5,7,9,11) (G1, G2, G3, G4)
0x1002 Generic Level Server Sec. DALI-Gateway
(5,7,9,11) (G1, G2, G3, G4)
0x1004 Generic Default Transition Time Sec. DALI-Gateway
Server (5,7,9,11) (G1, G2, G3, G4)
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Modell Modell Name Element Anmerkung
Nummer
0x1006 Generic Power OnOff Server Sec. DALI-Gateway
(5,7,9,11) (G1, G2, G3, G4)
0x1007 Generic Power OnOff Setup Sec. DALI-Gateway
Server (5,7,9,11) (G1, G2, G3, G4)
0x1300 Light Lightness Server Sec. DALI-Gateway
(5,7,9,11) (G1, G2, G3, G4)
0x1301 Light Lightness Setup Server Sec. DALI-Gateway
(5,7,9,11) (G1, G2, G3, G4)
0x1303 Light CTL Server Sec. DALI-Gateway
(5,7,9,11) (G1, G2, G3, G4)
0x1304 Light CTL Setup Server Sec. DALI-Gateway
(5,7,9,11) (G1, G2, G3, G4)
0x1002 Generic Level Server Sec. DALI-Gateway
(6,8,10,12) (G1, G2, G3, G4) -
Farbtemperatur
0x1306 Light CTL Temperature Server Sec. DALI-Gateway
(6,8,10,12) (G1, G2, G3, G4) -
Farbtemperatur

Tabelle 6: LOYBT-MSx Composition Data.

Properties von Sensor Server und Generic Property Server

Die Properties des Sensor Servers sind in Tabelle 7 aufgelistet.

Message Type Property-ID | Property Name Characteristic®

Sensor Status (0x52) 0x004D Presence Detected Boolean

Sensor Status (0x52) 0x004E Present Ambient Light Level Illuminance

Sensor Status (0x52) 0x0075 Precise  Present Ambient | Temperature
Temperature

Sensor Status (0x52) 0x0076 Present Ambient Relative | Humidity
Humidity device property

Tabelle 7: LOYBT-MSx Sensor Server Nachrichtentypen und Properties®.

Die Properties der Generic Property Server sind in Table 8 aufgelistet.

® Characteristics entsprechend der GATT Specification Supplement v4 [10].

10 Properties entsprechend der Mesh Device Properties v2 Specification [11].
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Message Type Property | Property Characteristict

Name

ID

Generic User Property Status (Ox4E), 0x000B Device Country Code
Generic Admin Property Status (0x4A) or Country  of
Generic Manufacturer Property Status Origin
(0x46)
Generic User Property Status (Ox4E), 0x000E Device Fixed String 8
Generic Admin Property Status (Ox4A) or Firmware
Generic Manufacturer Property Status Revision
(0x46)
Generic User Property Status (Ox4E), 0x0010 Device Fixed String 16
Generic Admin Property Status (Ox4A) or Hardware
Generic Manufacturer Property Status Revision
(0x46)
Generic User Property Status (0x4E), 0x0011 Device Fixed String 36
Generic Admin Property Status (Ox4A) or Manufacturer
Generic Manufacturer Property Status Name
(0x46)
Generic User Property Status (0x4E), 0x0012 Device Model | Fixed String 24
Generic Admin Property Status (0x4A) or Number
Generic Manufacturer Property Status
(0x46)
Generic User Property Status (Ox4E), 0x0019 Device Serial | Fixed String 16
Generic Admin Property Status (0x4A) or Number
Generic Manufacturer Property Status
(0x46)
Generic User Property Status (Ox4E), 0x0013 Device Temperature
Generic Admin Property Status (Ox4A) or Operating Range
Generic Manufacturer Property Status Temperature
(0x46) Range

Specification
Generic User Property Status (OX4E), 0x0017 Device Time Hour 24
Generic Admin Property Status (Ox4A) or Runtime Since
Generic Manufacturer Property Status Turn On
(0x46)

Table 8: LOYBT-MSx Property Server Nachrichtentypen und Properties®?.

Hinzufigen zum Mesh-Netzwerk, Konfiguration und Betriebsverhalten

Das Hinzufiigen des Geréts zum Mesh-Netzwerk und die Konfiguration erfolgen wie bei
jedem anderen reguldren Mesh-Knoten. Stellen Sie sicher, dass die Publikationen des
Sensormodells konfiguriert sind. Daruber hinaus missen die Kadenz Parameter fur die
Bewegungserkennung richtig konfiguriert sein, um Ereignisbenachrichtigungen zu erhalten.

Anschlielend meldet der Sensor die Sensorwerte entweder periodisch (Helligkeit,
Temperatur, Luftfeuchte) oder ereignisbasiert (Présenz).

1 Characteristics entsprechend to GATT Specification Supplement v4 [10].

12 Properties entsprechend Mesh Device Properties v2 Specification [11].
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Beim Einschalten Uberprift der Sensor die Versorgung und im Falle einer DALI
Busspannungs-Versorgung wird ein DALI-Scanvorgang ausgefiihrt. Alle angeschlossenen
DALI-Vorschaltgerate werden erkannt, bereits adressierte Gerate werden nicht veréndert,
wéhrend nicht adressierten Geréten eine DALI-Adresse zugewiesen wird. Solange keine
Gruppen im Einsatz sind werden alle adressierten Gerdte automatisch der DALI-Gruppe 1
zugeordnet und kdnnen dann gemeinsam Uber den ersten Lampenaktuator (représentiert
durch die Element 5 & 6 der in der Modellzusammenstellung)®® angesteuert werden. Dies
ermdglicht die sofortige Steuerung von DALI-Vorschaltgeréten.

Hinweis:

Zum Scannen, Adressieren und Gruppieren kann ein Tool eines Drittanbieters verwendet
werden (DALI Gruppe 1-4, DALI-Gruppe 0 wird nicht verwendet). Beim Einschalten findet
der Multisensor automatisch vorkonfigurierte Geréte.

Hinweis:

Um die Datenbank der DALI-Gerate im Multisensor zuriickzusetzen, muss entweder der
Multisensor oder die DALI-Datenbank (via WebUl am LOYTEC-Controller) zurlickgesetzt
werden®,

Zurucksetzen auf Werkseinstellung:
Es gibt 3 Mdglichkeiten den LOYBT-MSx zurlickzusetzen:

o Entfernen des Gerats aus dem Mesh (mithilfe des Provisioners).
e Verbinden der Eingénge DI2 und DI3 wie in Abbildung 10 dargestellt und das Gerat

versorgen.
Wiring Diagram
Connect DI2 and DI3 ﬁﬁ% max. 10m
during powerup  [5oo o C
for factory reset l:l O L_"”:ID - \
or use
LOYBT-CALIB1 ‘ B b e \I\I
oA K
P98
DA/ 24V +
DA/ 24V - — =

Abbildung 10: Anschlussplan und Info Uber Factory-Reset.

e Alternativ kann das LOYBT-CALIB1 verwendet werden (kein physischer Zugriff
auf das Gerét erforderlich).

5.3.2 Verwendungszweck

Der LOYTEC LOYBT-MS2/MS3/MS4 ist als Umgebungssensor fur die Raumautomation
in einem Bluetooth Mesh basierten Lichtsteuerungssystem vorgesehen. Der Sensor liefert

13 Sollten bereits DALI-Gruppen in Verwendung sein, werden neu adressierten Geraten keine
Gruppen zugewiesen, damit bereits konfigurierte Gruppen unverandert bleiben.

14 Ein LOYTEC Controller bietet eine einfache Konfiguration tiber das WebUI (siehe [1]).
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5.3.3

Informationen Uber Anwesenheit, Beleuchtungsstarke, Temperatur und Luftfeuchtigkeit
sowie Unterstitzung flr andere gebdudeautomationsbezogene Funktionen wie digitale
Eingénge fir Fensterkontakte, Raumsteuerung lber IR-Fernbedienung oder ein Bluetooth
Mesh zu DALI Gateway.

Die Sensoren sind fiir den Einsatz an der Decke oder in Zwischendecken vorgesehen. Der
LOYBT-MS2 kann in Standard-Unterputzdosen, in Zwischendecken mit Federmechanismus
oder mit einer Aufputzdose (als Zubehdr erhaltlich) an der Wand montiert werden. LOYBT-
MS3 und LOYBT-MS4 sind flr den Einbau mit Federn in Zwischendecken vorgesehen.

Abbildung 11: LOYBT-MSx Montagemdglichkeiten.

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Gehauses ist 1P20.

Installationshinweise

e Der LOYBT-MS2 kann auf Standard-Unterputzdosen, an Aufputzdosen oder in
Zwischendecken mit Klappfeder montiert werden.

e Der LOYBT-MS3/LOYBT-MS4 ist fiir den Einbau in Zwischendecken vorgesehen.

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 2).

o Die verschiedenen Montagemdglichkeiten (Aufputz, Unterputz, Feder) entnehmen Sie
bitte dem Installationsblatt.

e Verwenden Sie Kabelbinder fiir eine angemessene Zugentlastung (siehe Abbildung 12).

Abbildung 12: LDALI-MS2-BT/LDALI-MS4-BT Zugentlastung.

e Stellen Sie den Neigungswinkel des Sensorkopfes fiir die Feinjustierung des
Erfassungsbereichs ein.

e Verwenden Sie das optische Feedback (rote LED) fiir die Uberprifung der
Bewegungserkennung (vor der Inbetriebnahme).
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5.4 LOYTEC LOYUNO-L UNOIlite Luftqualitatssensor fur
Innenraume

5.4.1 Geratebeschreibung

Der LOYUNO-L stellt den Allrounder fir die Messung der Luftqualitdt in Innenrdumen dar
und wurde speziell firr die einfache Integration in Gebdudemanagementsysteme entwickelt.
Das hochmoderne Gerdt erfasst und analysiert eine Vielzahl von Messwerten, die flr die
Luftqualitat in Innenrdumen von Bedeutung sind, einschlieBlich ultrafeiner, feiner und
Standardpartikel (PM1, PM2.5 und PM10), Kohlendioxid (CO2), fluchtiger organischer
Verbindungen (TVOC) und Uberwacht dabei gleichzeitig Temperatur und Luftfeuchtigkeit.

LOYUNO-L liefert prazise Daten und ist bei der angestrebten Erlangung einer LEED- oder
WELL-Zertifizierung fiir ein Gebaude eine unerlassliche Komponente. Das Gerét erfillt die
hohen Anspriiche des WELL v2 Standards und wurde hinsichtlich der Messgenauigkeit von
PM2.5, COz und TVOC gepriift und zugelassen.

LOYUNO-L ist mit der LOYTEC Bluetooth Mesh Funktionalitat ausgestattet (Declaration-
ID: D051757, Bluetooth 5.1) und kann nahtlos mit anderen Bluetooth Mesh-féhigen
Geréten integriert werden. Der LOYUNO-L unterstiitzt auRerdem Modbus RTU und
BACnet MS/TP und ist durch die hohe Kompatibilitat sowohl fiir Neubauprojekte als auch
fir die Nachriistung von Geb&udemanagementsystemen geeignet.

)

A MELTA

Abbildung 13: LOYUNO-L fiir Luftqualitatsiberwachung im Innenraum.

Der LOYUNO-L wird entweder mit einem Gleichspannungsnetzteil (12V-24V DC / 24V
AC) Uber die Anschliisse V+/V- oder Uber ein 12V / 1A Gleichspannungsadapter Uber den
DC-Ladeanschluss versorgt. Die maximale Leistungsaufnahme betrdgt 6 W.

= | D
_________ ]
S

@ Power LED (D RS-485
(2) Status LED (8  Direct Wiring (12-24VDC or 24VAC)
(3 Switch Button @ DIP Switches
@) 1AQ RGB LED 10  Power Adapter Hole
(5 GND @@  Hardware Reset
() Factory Reset Button

Abbildung 14: LOYUNO-L Funktionsbeschreibung.
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Messung der Luftqualitat

Der LOYUNO-L bewertet die Feinstaubkonzentration fiir verschiedene PartikelgroRen:

PM1 mit einem Messbereich von 0-1000pg/m3 und einer Genauigkeit von + (5 pg/m3 +
20%) im Bereich von 0-100ug/m3 und £10% im Bereich von 100-1000pg/m3 wird Gber das
proprietdre Property MASS CONCENTRATION PM1.0 (0x00CO0) des Sensormodells
gemeldet.

PM2.5 mit einem Messbereich von 0-1000ug/m3 und einer Genauigkeit von + (5 pg/m3 +
20%) im Bereich von 0-100ug/m3 und £10% im Bereich von 100-1000ug/m3 wird tber das
proprietdare Property MASS CONCENTRATION PM2.5 (0x00C1) des Sensormodells
gemeldet.

PM10 im Messbereich von 0-1000ug/m3 und einer Genauigkeit von + (5 ug/m3 + 20%) im
Bereich von 0-100pg/m3 und *25% im Bereich von 100-1000pg/m3 wird Uber das
proprietdre Property MASS CONCENTRATION PM10 (0x00C2) des Sensormodells
gemeldet.

Dartiber hinaus misst der LOYUNO-L die folgenden Werte:
CO2 im Bereich von 400-5000ppm mit einer Genauigkeit von * (50ppm + 5%) wird Uber
das Property PRESENT AMBIENT CO2 CONCENTRATION (0x0077) des Sensormodells

gemeldet.

TVOC im Bereich von 0-30000ppb mit einer Genauigkeit von +15% wird ber das Property
PRESENT AMBIENT VOC CONCENTRATION (0x0078) des Sensormodells gemeldet.

Messung von Temperatur und Luftfeuchtigkeit

Zusétzlich zur Luftqualitatsanalyse verfugt der LOYUNO-L (ber integrierte Temperatur-
und Feuchtigkeitssensoren. Der Sensor kann Temperaturmessungen im Bereich von 0 °C bis
50 °C mit einer Genauigkeit von 1 °C (bei 25 °C und 50 % r.F.) durchfiihren. Die relative
Luftfeuchtigkeit (10 % bis 80 %) wird mit einer Genauigkeit von £10 % (bei 25 °C und 50
% r. F.) gemessen.

Die Temperaturwerte werden durch die Properties PRESENT INDOOR AMBIENT
TEMPERATURE (0x0056) und PRECISE PRESENT AMBIENT TEMPERATURE
(0x0075) dargestellt, wahrend die Luftfeuchtigkeit durch die Properties PRESENT INDOOR
RELATIVE HUMIDITY (0x00A7) und PRESENT AMBIENT HUMIDITY (0x0076)
dargestellt wird, die jeweils in separaten Sensor-Server-Instanzen implementiert sind.

LED Indikatoren

Die IAQ-RGB LED (Nummer 4 in Abbildung 14) wird zur Indikation der Luftqualitét
verwendet, sie kann Uber den Taster an der Geratefront aktiviert und deaktiviert werden
(Nummer 3 in Abbildung 14):

Indikator Beschreibung

Pulsierendes BLAUES Licht Gerét startet.

Pulsierendes GRUNES Licht Luftqualitdt im Innenraum ist GUT.

Pulsierendes GELBES Licht Luftqualitdt im Innenraum ist MODERAT.

Pulsierendes ROTES Licht Luftqualitat im Innenraum ist
UNGESUND.
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Indikator

Beschreibung

Pulsierendes VIOLETTES Licht

Luftqualitat im Innenraum ist SEHR
UNGESUND.

Dauernd AUS

IAQ-RGB LED wurde mit dem Taster an
der Geréatefront deaktiviert.

Tabelle 9: LOYUNO-L RGB-LED Beschreibung.

Status LED Indikation:

Indikator Zustand Beschreibung

Power Aus Gerdt ist nicht korrekt versorgt.

Power An Gerét ist versorgt.

BLE Aus Keine BLE Verbindung.

BLE An In BLE Verbindung.

BLE Schnelles Blinken In BLE Binding Prozess.

Wi-Fi Aus/An Wi-Fi wird auf diesem Gerétetyp nicht
verwendet.

Equipment Reserviert Reserviert

Filter Status Reserviert Reserviert

Tabelle 10: LOYUNO-L Status-LED Beschreibung.

Wéhrend des Zuriicksetzens auf Werkseinstellung blinken alle LEDs schnell.

Wenn der Attention-Timer gesetzt ist (Bluetooth Mesh Betrieb) flihren die Status-LEDs eine

Lauflichtsequenz aus.

Models und Sensor Properties

Die Modellzusammenstellung fir den LOYUNO-L ist in Tabelle 11 dargestellt.

Modell Modellname Element Anmerkung

Nummer

0x0000 Configuration Server Primary (0) | Netzwerk Konfiguration
0x0002 Health Server Primary (0) | Status Report

0x1102 Sensor Client Primary (0)

0x1100 Sensor Server Sec (1) CO2

0x1101 Sensor Setup Server Sec (1) CO2

0x1100 Sensor Server Sec (2) Innentemperatur
0x1101 Sensor Setup Server Sec (2) Innentemperatur
0x1100 Sensor Server Sec (3) Rel. Luftfeuchte Innen
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Modell Modellname Element Anmerkung
Nummer
0x1101 Sensor Setup Server Sec (3) Rel. Luftfeuchte Innen
0x1100 Sensor Server Sec (4) VOC
0x1101 Sensor Setup Server Sec (4) VOC
0x1100 Sensor Server Sec (5) PM1.0
0x1101 Sensor Setup Server Sec (5) PM1.0
0x1100 Sensor Server Sec (6) PM2.5
0x1101 Sensor Setup Server Sec (6) PM2.5
0x1100 Sensor Server Sec (7) PM10
0x1101 Sensor Setup Server Sec (7) PM10
0x1100 Sensor Server Sec (8) -
0x1101 Sensor Setup Server Sec (8) -
0x1100 Sensor Server Sec (9) Temperatur
0x1101 Sensor Setup Server Sec (9) Temperatur

Tabelle 11: LOYUNO-L Composition Data.
Die Sensorpoperties sind in Tabelle 12 aufgelistet.

Message Type Property-ID | Property Name Characteristic!®

Sensor Status (0x52) 0x0056 Present  Indoor ~Ambient | Temperature 8
Temperature

Sensor Status (0x52) 0x0075 Precise  Present Ambient | Temperature
Temperature

Sensor Status (0x52) 0x0076 Present Ambient Relative | Humidity
Humidity

Sensor Status (0x52) 0x0077 Present ~ Ambient CO2 | CO2
Concentration Concentration

Sensor Status (0x52) 0x0078 Present ~ Ambient VOC | VOC
Concentration Concentration

Sensor Status (0x52) 0x00A7 Present  Indoor  Relative | Humidity
Humidity

Sensor Status (0x52) 0x00C0 Mass concentration PM 1.0 -

Sensor Status (0x52) 0x00C1 Mass concentration PM 2.5 -

15 Characteristics entsprechend GATT Specification Supplement v4 [10].
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Message Type Property-ID | Property Name Characteristic'®

Sensor Status (0x52) 0x00C2 Mass concentration PM 10 -

Tabelle 12: LOYUNO-L Sensor Server Nachrichtentypen und Properties?®,

Hinzufiigen zum Mesh-Netzwerk, Konfiguration und Betriebsverhalten

Das Hinzufugen des Geréts zum Mesh-Netzwerk und die Konfiguration erfolgen wie bei
jedem anderen reguldren Mesh-Knoten. Stellen Sie sicher, daR die Publikationen des
Sensormodells konfiguriert sind. Daruber hinaus missen die Kadenz Parameter fur die
Bewegungserkennung richtig konfiguriert sein, um Ereignisbenachrichtigungen zu erhalten.

AnschlieRend meldet der Sensor die Sensorwerte.

Zurucksetzen auf Werkseinstellung:

Driicken Sie nach dem Start die Taste auf der Riickseite dreimal kurz innerhalb von 2
Sekunden (Taste 6 in Abbildung 14: LOYUNO-L Funktionsbeschreibung.

). Es wird empfohlen, eine Biiroklammer zum Drlicken der Taste zu verwenden. Dadurch
wird ein Werksreset ausgeldst. Die folgenden Werte werden wiederhergestellt oder die
folgenden Aktionen werden ausgefuhrt:

e Das Gerét wird in den Unprovisioned State versetzt

AuBerdem werden die folgenden nicht fir Bluetooth Mesh relevanten Werte auf die
Standardwerte zuriickgesetzt:

Modbus Baudrate

BACnet gespeicherte Mac-Adresse

Automatische CO2-Basislinienkalibrierung ist eingeschaltet
Einstellungen der Sensorkalibrierung

Hardware Reset:

Driicken der Taste auf der Gerateunterseite loste einen Hardwarereset aus (siehe Taste 11 in
Abbildung 14: LOYUNO-L Funktionsbeschreibung.

Anmerkung:

Integration via Modbus und BACnet ist nicht Teil dieses Handbuchs. Fir detaillierte
Information flr Modbus wird auf [12] verwiesen, fir BACnet auf [13].

5.4.2 Verwendungszweck

Der LOYUNO-L ist fur den Einsatz als Luftqualitatssensor vorgesehen. Er kann uber
BACnet MSTP, ModBus RTU und Bluetooth Mesh in ein BMS/BAS integriert werden. Der
Sensor liefert Informationen tber Ultrafein-, Fein- und Standard-Feinstaub (PM1, PM2.5 und
PM10), Kohlendioxid (CO2), fliichtige organische Verbindungen (TVOC), Temperatur und
Luftfeuchtigkeit.

16 Properties entsprechend Mesh Device Properties v2 Specification [11].
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Der Sensor ist fur die Wandmontage in Innenrdumen in einer Héhe zwischen 0,8 m und 1,5
m  vorgesehen. Mit Hilfe des mitgelieferten Montagezubehérs kann er auf
Standardverteilerkasten in verschiedenen Regionen (USA, EMEA, China) montiert werden.

Function
Button

buckle ~_
holes ™
|

! ~
Filter Reset Terminal DIP switch Adapter
Block connector

Abbildung 15: LOYUNO-L mechanische und elektrische Verbindungen.

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse ist 1P20.

5.4.3 Installationshinweise

o Der LOYUNO-L ist fur Wandmontage mit Hilfeeines Montagesatzes (im Lieferumfang
enthalten) vorgesehen.
e Positionierung des LOYUNO-L
o Mindestens 5m Abstand zu bedienbaren Fenstern, Turen und Ausléassen.
o Die optimale Installationshohe ist 0.8 m bis 1.5 m iber dem Boden.
o Luft wird von der Unterseite in den LOYUNO-L gesaugt und es findet ein
natlrlicher Luftaustausch auf jeder Seite statt. Jegliche Veranderung des
Luftstroms kann die Messwerte und Messgenauigkeit beeintrachtigen.
o Vermeiden Sie direktes Sonnenlicht.
o Halten Sie das Gerat von Klimaanlagenausléssen fern.
o Halten Sie das Gerat von Warmequellen fern.
o Halten Sie das Gerat von Feuer und Kochstellen fern.
e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 2).
e Wahlen Sie einen passenden Wandmontagerahmen  entsprechend  der
Anschlusssituation
o Kleiner Wandmontagerahmen (Delta Part No.: 3487312702), fir die
Installation mit einer 1-fach Unterputzdose.
o GroRer Wandmontagerahmen (Delta Part No.: 3994041800), fur die
Installation mit einer 2-fach Unterputzdose.
o Die Abdeckung des groRen Wandmontagerahmens kann direkt auf eine
Anschlussdose montiert werden.
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Abbildung 18: Installation des LOYUNO-L mit groem Montagerahmen an einer 2-fach
Unterputzdose.

Wy

Abbildung 19: Installation des LOYUNO-L mit grofRer Abdeckung an einer Verteilerbox.
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e Anschluss der Versorgung
@)

Drahte in Anschlussstecker einfiihren und Stecker einstecken
oder

o DC-Netzstecker an LOYUNO-L anschlieBen.

TerminalPug —— @

WA
Finermina ””””.”7”””%

Abbildung 20: Anschluss des Anschlusssteckers oder des DC-Adapters.

— DC power Plug

Setzen Sie den LOYUNO-L auf die 4 Haken der Wandhalterung und fixieren Sie das
Gerat mit der M4-Innensechskant-Schraube.

1
M4 screw

Hex screw Driver H I

Abbildung 21: Montage an 4 Haken und Fixierung mit M4-Schraube.
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6 LOYBT - Aktuatoren

6.1 Uberblick

LOYTEC bietet verschiedene Typen von Aktuatoren mit Bluetooth Mesh Schnittstelle.
Dieses Kapitel beschreibt deren Funktionen und Eigenschaften.

6.2 LOYTEC LOYBT-SBML1 Jalousie-Modul

6.2.1 Geratebeschreibung

Das LOYBT-SBM1 Jalousie-Modul ist ein kompakter Aktuator fir die Ansteuerung von
Jalousien und Rollladen in einem Bluetooth Mesh Ecosystem. Es basiert auf einem Bluetooth
SIG qualifizierten Mesh-Stack (Declaration-ID: Design number (DN) Q301729, contains
qualified designs: 239299 (controller subsystem Bluetooth 5.4), 239354 (host subsystem
Bluetooth 5.4) and 226841 (Mesh Protocol 1.1, Mesh Model 1.1 and NLC-Profiles 1.0).

Das Gerat wird mit Netzspannung versorgt und verfiigt Uber 2 integrierte Relaiskontakte,
welche bis zu 6A bei 250V AC schalten kénnen.

Fir die Ansteuerung des Sonnenschutzes wird ein Vendor Server Modell verwendet, das
mithilfe eines erweiterten Befehlssatz die Mdoglichkeit bietet, Richtungs- und
Laufzeitinformation zu Ubermitteln und die an den Relais angeschlossenen Jalousien
entsprechend zu steuern. Dadurch wird es LOYTEC Controllern mit Bluetooth Mesh
Schnittstelle erméglicht Sonnenschutzantriebe drahtlos zu steuern.

- 41 - ©3.2 4A—
| [1.614] 1 l['126] [.827]

i (] O

e iy
0 \_OYBT sﬁ,du\e

Sunblin LO(TES
SpueY INGEEEE) :

36.8
[1.449]

85-240 VAC
S0/60 Hz

© LOYBT-SBM1
Sunblind Module

51 [2.008]

e i Auntra DLOYIES

46.8 [1.842]

X
UPDOWM N N

1

Abbildung 22: LOYBT-SBM1 Jalousie-Modul.
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Das LOYBT-SBM1 kann einen einzelnen Jalousieantrieb ansteuern, welcher durch Anlegen
der Netzspannung an unterschiedlichen Eingdngen fir Auf- und Abfahren betrieben wird
(Abbildung 23).

Sunblind control

[ 85240 VAC |
50/60 Hz

© LOYBT-SBMT1

Sunblind Module
Made in Austria ’:DI;-O'HFMC

R
L UPDOWNN N

INNCERER

Abbildung 23: LOYBT-SBM1 Modul fiir die Ansteuerung eines einzelnen Jalousieantriebs.

Anmerkung:

Die Sonnenschutzsteuerung erfolgt ausschliesslich iber eine Vendor-Modell.

Reset-Taste

Eine Reset-Taste befindet sich auf der Riickseite des Gerats (bedienbar mit einem passenden
Werkzeug oder einer Nadel). Sie ermdglicht das Wiederherstellen des Auslieferzustands, was
auch bedeutet, dass das Gerat danach keinem Mesh-Netzwerk angehort.

Anmerkung:

Verwenden Sie ein isoliertes Werkzeug fir das Betétigen des Reset-Taste.

Models

Die Modellzusammenstellung flir das LOYBT-SBML ist in Tabelle 13: zu finden.

Modelnumber | Modelname Element Comment

0x0000 Configuration Server Primary(0) | Netzwerk Konfiguration
0x0002 Health Server Primary(0) | Status Report

0x0004 Remote Provisioning Server Primary(0) | Reichweitenerweiterung
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Modelnumber | Modelname Element Comment

0x1011 Generic Admin Property Server Primary(0) | Device Property Report

0x1012 Generic Manufacturer Property Primary(0) | Device Property Report
Server

0x1013 Generic User Property Server Primary(0) | Device Property Report

0x0AA00001 LOYTEC Device Server Primary(0) | Device Extension

0x0AA00003 LOYTEC DFU Data Transfer Primary(0) | Transfer Firmware
Server Image

0x0AA00009 LOYTEC Remote Button Switch Primary(0) | Bluetooth Button
Server Switch for

PTM215/216B
0x0AA01005 LOYTEC SB Server Primary(0) | Sunblind Control

Tabelle 13: LOYBT-SBM1 Composition Data.

Properties des Generic Property Server

Die Properties der Property Server Sind in Tabelle 14: aufgelistet.

Message Type Prope | Property Characteristic’
rty ID [ Name

Generic User Property Status (0x4E), Generic 0x000B | Device Country Code

Admin Property Status (0x4A) or Generic Country  of

Manufacturer Property Status (0x46) Origin

Generic User Property Status (0x4E), Generic Ox000E | Device Fixed String 8

Admin Property Status (0x4A) or Generic Firmware

Manufacturer Property Status (0x46) Revision

Generic User Property Status (0x4E), Generic 0x0010 | Device Fixed String 16

Admin Property Status (0x4A) or Generic Hardware

Manufacturer Property Status (0x46) Revision

Generic User Property Status (0x4E), Generic 0x0011 | Device Fixed String 36

Admin Property Status (0x4A) or Generic Manufacturer

Manufacturer Property Status (0x46) Name

Generic User Property Status (0x4E), Generic 0x0012 | Device Model | Fixed String 24

Admin Property Status (0x4A) or Generic Number

Manufacturer Property Status (0x46)

Generic User Property Status (0x4E), Generic 0x0019 | Device Serial | Fixed String 16

Admin Property Status (0x4A) or Generic Number

Manufacturer Property Status (0x46)

17 Characteristics entsprechend to GATT Specification Supplement v4 [10].
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Message Type Prope | Property Characteristic'’
rty ID | Name

Generic User Property Status (Ox4E), Generic 0x0013 | Device Temperature
Admin Property Status (0x4A) or Generic Operating Range
Manufacturer Property Status (0x46) Temperature

Range

Specification
Generic User Property Status (Ox4E), Generic 0x0017 | Device Time Hour 24
Admin Property Status (0x4A) or Generic Runtime
Manufacturer Property Status (0x46) Since  Turn

On

Tabelle 14: LOYBT-SBML1 Property Server Nachrichtentypen und Properties?®.

Hinzufigen zum Mesh-Netzwerk, Konfiguration und Betriebsverhalten

Das Hinzufiigen des Gerats zum Mesh-Netzwerk und die Konfiguration erfolgen wie bei
jedem anderen reguldaren Mesh-Knoten.

Ein Bluetooth-fahiger LOYTEC Controller wird benétigt, um auf das LOYTEC SB Server
Model zugreifen zu kénnen, welches fur die Steuerung des Jalousieantriebs notwendig ist.

Zurucksetzen auf Werkseinstellung:
Es gibt 3 Moglichkeiten den LOYBT-SBML1 zuriickzusetzen:

o Entfernen des Gerats aus dem Mesh (mithilfe des Provisioners).

o Driicken der Reset-Taste auf der Geratertckseite fir zumindest 10 Sekunden.

e Alternativ kann das LOYBT-CALIB1 verwendet werden (kein physischer Zugriff
auf das Gerét erforderlich).

6.2.2 Verwendungszeck

Das LOYTEC LOYBT-SBML1 ist fir den Einsatz als Aktuator zur Ansteuerung von
Jalousieantrieben in einem Bluetooth Mesh Netzwerk vorgesehen. Es erlaubt die Ansteuerung
eines einzelnen Sonnenschutzantriebs.

Das Gerdt ist fur die Installation in einer Verteilerbox geeignet.

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Geh&uses ist 1P20.

6.2.3 Installationshinweise

e Das Gerét ist fiir die Installation in einer Verteilerdose geeignet.
e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 2).
e Fir die Verdrahtung sie auf die Installationsanleitung oder Abbildung 23 verwiesen.

18 Properties entsprechend Mesh Device Properties v2 Specification [11].
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6.3 LOYTEC LOYBT-101 I/O-Modul

6.3.1 Geratebeschreibung

Das LOYBT-IO1 ist ein kompaktes I/O-Module, welches in einem Bluetooth Mesh
Okosystem betrieben wird. Es basiert auf einem Bluetooth SIG qualifizierten Mesh-Stack
(Declaration-ID: Design number (DN) Q301729, contains qualified designs: 239299
(controller subsystem Bluetooth 5.4), 239354 (host subsystem Bluetooth 5.4) and 226841
(Mesh Protocol 1.1, Mesh Model 1.1 and NLC-Profiles 1.0).

Das Gerat wird mit Netzspannung versorgt und verfiigt tber 2 integrierte Relaiskontakte,
welche bis zu 6A bei 250V AC schalten kénnen.

Das Gerat wird entweder mit Netzspannung (85-240 V AC) oder mit 24V AC / 24 V DC
Spannung (SELV) versorgt. Es verfugt Gber 12 univeselle 1/0s und 6 Digitalausgange (4x
Relais, 2x TRIAC).

Das LOYBT-IO1 lasst sich nahtlos in die LOYBT Produktlinie integrieren. LOYTEC
Controller mit Bluetooth Mesh Schnittstelle ermdglichen die individuelle Konfiguration aller
I/Os uber Datenpunkte, die ihrerseits tGber ein Vendor-Modells den 1/0O entsprechend
konfigurieren und steuern, passend fur die jeweilige Anwendung.

Anmerkung:

Konfiguration und Steuerung der 1/Os ist nur ber ein Vendor Modell méglich.

(B \OY TEO

Loy gT-101

Abbildung 24: LOYBT-101 1/O-Modul.
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Abbildung 25: LOYBT-IO1 1/0-Modul Abmessungen.

Reset-Taste

Eine Reset-Taste befindet sich auf der Unterseite des Gerdts und ermdglicht das
Wiederherstellen des Auslieferzustands, was auch bedeutet, dass das Gerét danach keinem
Mesh-Netzwerk angehdrt.

Status LED

Der LOYBT-101 verfugt tber eine mehrfarbige Status-LED. Diese verhdlt sich wie folgt:

Models

Blinken wahrend der Attention-Timer verwendet wird (z.B. WINKEN via
WebUI).

3x Blinken beim PowerUp von Geraten die keinem Mesh-Netzwerk angehoren.
3x Blinken, wenn das Gerat erfolgreich aus einem Mesh-Netzwerk entfernt
wurde.

Blinkt 1x beim PowerUp wenn das Gerat einem Mesh-Netzwerk angehort.
Dauerhaft Griin wéhrend Normalbetrieb.

Die Modelzusammenstellung des LOYBT-101 ist in Tabelle 15: beschrieben.
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Model Model name Element Comment

number

0x0000 Configuration Server Primary(0) | Network Configuration

0x0002 Health Server Primary(0)

0x0004 Remote Provisioning Server Primary(0) | Range Extension

0x1011 Generic Admin Property Server Primary(0) | Device Property Report

0x1012 Generic Manufacturer Property Primary(0) | Device Property Report

Server

0x1013 Generic User Property Server Primary(0) | Device Property Report

0x0AA00001 LOYTEC Device Server Primary(0) | Device Extension

0x0AA00003 LOYTEC DFU Data Transfer Server | Primary(0) | Transfer Firmware
Image

0x0AA01003 LOYTEC LIOB Server Sec (1-18) | /O Plarameters and
Contro

Tabelle 15: LOYBT-101 Composition Data.

Properties des Generic Property Server

Die Properties der Property Server sind in Tabelle 16 aufgelistet.

Message Type Prope | Property Characteristic'®
rty ID | Name

Generic User Property Status (0x4E), Generic 0x000B | Device Country Code

Admin Property Status (0x4A) or Generic Country  of

Manufacturer Property Status (0x46) Origin

Generic User Property Status (0x4E), Generic Ox000E | Device Fixed String 8

Admin Property Status (0x4A) or Generic Firmware

Manufacturer Property Status (0x46) Revision

Generic User Property Status (0x4E), Generic 0x0010 | Device Fixed String 16

Admin Property Status (0x4A) or Generic Hardware

Manufacturer Property Status (0x46) Revision

Generic User Property Status (0x4E), Generic 0x0011 | Device Fixed String 36

Admin Property Status (0x4A) or Generic Manufacturer

Manufacturer Property Status (0x46) Name

Generic User Property Status (0x4E), Generic 0x0012 | Device Model | Fixed String 24

Admin Property Status (0x4A) or Generic Number

Manufacturer Property Status (0x46)

Generic User Property Status (0x4E), Generic 0x0019 | Device Serial | Fixed String 16

Admin Property Status (0x4A) or Generic Number

Manufacturer Property Status (0x46)

19 Characteristics entsprechend to GATT Specification Supplement v4 [10].
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Message Type Prope | Property Characteristict®
rty ID | Name

Generic User Property Status (Ox4E), Generic 0x0013 | Device Temperature
Admin Property Status (0x4A) or Generic Operating Range
Manufacturer Property Status (0x46) Temperature

Range

Specification
Generic User Property Status (Ox4E), Generic 0x0017 | Device Time Hour 24
Admin Property Status (0x4A) or Generic Runtime
Manufacturer Property Status (0x46) Since  Turn

On

Tabelle 16: LOYBT-101 Property Server Nachrichtentypen und Properties®.

Hinzufigen zum Mesh-Netzwerk, Konfiguration und Betriebsverhalten

Das Hinzufiigen des Gerats zum Mesh-Netzwerk und die Konfiguration erfolgen wie bei

jedem anderen reguldaren Mesh-Knoten.

Ein Bluetooth-féhiger LOYTEC Controller wird benétigt, um auf das LOYTEC LIOB Server
Model zugreifen zu kénnen, welches fir die Konfiguration und die Steuerung der 1/Os
notwendig ist. Fur den Fall, dass das 1/0-Modul keine Mesh-Nachrichten vom Host mehr
erhdlt, geht das Gerét in einen Fail-Safe-Zustand Uber. In diesem Zustand werden alle
Ausgénge auf ihren Standardwert gesetzt. Der Failsafe-Zustand wird durch den Fehlercode
0x29 (Device Dropped Warning) widergespiegelt, der vom Health Model reportet wird.

Zurucksetzen auf Werkseinstellung:

Es gibt 3 Mdglichkeiten den LOYBT-101 zurlickzusetzen:

Entfernen des Gerats aus dem Mesh (mithilfe des Provisioners).

Driicken der Reset-Taste auf der Gerateunterseite fir zumindest 10 Sekunden.
e  Alternativ kann das LOYBT-CALIB1 verwendet werden (kein physischer Zugriff

auf das Gerat erforderlich).

6.3.2 Verwendungszweck

Das LOYTEC LOYBT-IO1 ist fur den Einsatz als 1/0-Modul in einem Bluetooth Mesh
Netzwerk vorgesehen. Die Gerate erlauben die Ansteuerung von 6 Digitalausgange (2 TRIACS,

4 Relais) und 12 universellen 1/Os.

Das Gerdt ist fur Hutschienenmontage in einer Verteilerbox oder in einem Schaltschrank
geeignet. Bei Montage in einem Metalgehduse muss die externe Antenne auferhalb dieses

Gehduses platziert werden.

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Gehduses ist IP20, jene der Klemmen

1P40.

20 Properties entsprechend Mesh Device Properties v2 Specification [11].
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6.3.3 Installationshinweise

e Das Gerét ist fur die Installation in einer Verteilerbox oder einem Schaltschrank
geeignet.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 2).

Befolgen Sie die Anweisungen auf den Installationsanleitung.

Verbinden Sie auf keinen Fall GND und 24V Minus.

Schliessen Sie die externe Antenne an, um tber Bluetooth kommunizieren zu kénnen.
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/ Fehlerbehebung

7.1 Technische Unterstiitzung

LOYTEC bietet eine kostenlose Telefon- und E-Mail-Unterstitzung fur unser
Produktportfolio an. Sollte keine der obigen Beschreibungen Ihr bestimmtes Problem I6sen,
dann kontaktieren Sie uns bitte unter folgender Adresse:

LOYTEC electronics GmbH
Blumengasse 35

A-1170 Wien

Osterreich

E-Mail :  support@loytec.com

Web : http://www.loytec.com
Tel : +43/1/4020805-100
Fax : +43/1/4020805-99
oder

LOYTEC Americas Inc.
N27 W23957 Paul Road

Suite 103

Pewaukee, W1 53072

USA

E-Mail :  support@loytec-americas.com
Web : http://www.loytec-americas.com
tel: +1 (512) 402 5319

fax: +1 (262) 408 5238
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Hinzufligen des Abschnitts Giber LOYBT-101.

Aktualisieren der Propert-Tabellen des LOYBT-MSx und
LOYBT-SBML1.

Version 2.2.0

LOYTEC electronics GmbH
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