LOYTEC LDALI Gerate

Betrieb von LOYTEC Geraten

Benutzerhandbuch

Delta Intelligent Building Technologies (Europe) GmbH




Kontakt

Delta Intelligent Building Technologies (Europe) GmbH
Blumengasse 35
1170 Wien
OSTERREICH
support@loytec.com
https://www.loytec.com

Version 4.2

Dokument Ne 88094405
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MACHUNGEN, WEDER AUSGESPROCHEN, NOCH UNAUSGESPROCHEN,
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MIT IHNEN, UND LOYTEC LEHNT JEGLICHEN ANSPRUCH AUF UNAUSGE-
SPROCHENE GARANTIEN BEZUGLICH DER GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
ODER TAUGLICHKEIT FUR IRGENDEINEN BESTIMMTEN GEBRAUCH AB.
DIESES PRODUKT IST NICHT DAFUR KONZIPIERT, IN EINER AUSRUSTUNG
FUR CHIRURGISCHE IMPLANTATE IM KORPER VERWENDET ZU WERDEN,
NOCH IST ES DAFUR KONZIPIERT, IN ANDEREN ANWENDUNGEN, DIE LE-
BEN UNTERSTUTZEN ODER ERHALTEN, IN DER FLUGKONTROLLE ODER
MASCHINENKONTROLLE INNERHALB DER AUSRUSTUNG VON FLUG-
ZEUGEN ODER IRGEND EINER ANDEREN ANWENDUNG VERWENDET ZU
WERDEN, IN WELCHER FEHLER DIESES PRODUKTES ZU EINER SITUATION
FUHREN KONNEN, IN WELCHER PERSONEN VERLETZT WERDEN ODER
DEREN TOD EINTRETEN KONNTE. LOYTEC UBERNIMMT KEINERLEI
GARANTIEN FUR DIE IN DIESEM DOKUMENT GELISTETEN PRODUKTE
VON DRITTANBIETERN.

Ohne vorherige schriftliche Einwilligung von LOYTEC darf kein Teil dieser Veroffentli-
chung kopiert oder nachgebildet, in einem Abfragesystem gespeichert, in irgend einer Form
oder mit irgendwelchen Mitteln, elektronisch, mechanisch, fotokopiert, aufgenommen oder

in irgendeiner anderen Form iibermittelt werden.
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Abklirzungen

100Base-T......cccccververrrennns 100 Mbps Ethernetnetzwerk mit RJ-45 Stecker

Aggregation..........cccceeeennne Zusammenfassung von mehreren CEA-709 Paketen in ein CEA-
852 Paket

AST i, Alarming, Scheduling, Trending

BBMD......oooiiiiiiieies BAChnet Broadcast Management Device

BDT ..o, Broadcast Distribution Table

BACHEt ..o Building Automation and Control Network

BOOTP ..o Bootstrap Protocol, RFC 1497

CA e Certification Authority

CEA-709 ..o Protokollstandard fiir LONWORKS Netzwerke

CEA-852 . Protokollstandard zum Tunneln von CEA-709-Paketen iiber IP-
Kandle

CN o Control Network

COV e Change-Of-Value (Benachrichtigung bei Wertednderung)

CR ot Channel Routing

CS Konfigurationsserver, der CEA-852-1P-Gerite verwaltet

DA e Data Access

DALIL....oooieieeeieeieieiens Digital Addressable Lighting Interface, see IEC 62386

1) 5 (©) Dynamic Host Configuration Protocol, RFC 2131, RFC 2132

DIF, DIFE .......ccoeevveennnne. Data Information Field, Data Information Field Extension

| ) S Data Logger, Datenlogger (Webservice)

DNS o Domain Name Server, RFC 1034

DST oo Daylight Saving Time, Sommerzeit

EEP oo EnOcean Equipment Profile

(€11 1 LI Greenwich Mean Time

0 S Internet Protocol

IP-852. i Logischer IP-Kanal, der CEA-709 Pakete gemall CEA-852 tun-
nelt

LAN oo, Local Area Network (lokales Netzwerk)

LSD Tool ....eveeeeieiieiianne LOYTEC System Diagnostics Tool

MAC .., Media Access Control

MDS5 i Message Digest 5, eine sichere Hash-Funktion, sieche Internet
RFC 1321

M-BUS ..ccovveiieeiieeiieeieeene Meter-Bus (Standard EN 13757-2, EN 13757-3)

MIB....ooooiieeiieeeeciieeee e Management Information Base

MS/TP oo, Master/Slave Token Passing (dies ist eine BACnet-Sicherungs-
schicht, data link layer)

NAT oo, Network Address Translation, siche Internet RFC 1631

NV e Netzwerkvariable

OPC..vvieeeeeecee e Open Process Control

OPCUA ... OPC Unified Architecture

PEM .o Privacy Enhanced Mail

PLC i, Programmable Logic Controller

RNL i, Remote Network Interface
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RSTP i, Rapid Spanning Tree Protocol (Standard IEEE 802.1D-2004)
RTT oo, Round-Trip Time

RTU oot Remote Terminal Unit

SL e Send List

SMI ..o Standard Motor Interface

SMTP ..o Simple Mail Transfer Protocol

SNMP ..o Simple Network Management Protocol

SNTP ..o Simple Network Time Protocol

SNVT .o Standard Network Variable Type
SSH...oiiiiiiiiinnncreee Secure Shell

SSL e Secure Socket Layer

STP e, Spanning Tree Protocol (Standard IEEE 802.1D)

TLS e Transport Layer Security

UCPT.ccieieieeeeeeee User-defined Configuration Property Type

|6 SRR User Interface, Bedienoberfliche

UNVT .t User-defined Network Variable Type

UTC o Universal Time Coordinated

VIFE, VIFE.....cccoovvvieeiinn, Value Information Field, Value Information Field Extension
WLAN ..o Wireless LAN

D241 | DR eXtensible Markup Language
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1 Einleitung

1.1 Ubersicht

Die LOYTEC Produktfamilie bietet hochperformante, zuverldssige und sichere Netzwerk-
infrastrukturkomponenten, die einen eingebetteten Automation Server beinhalten. Die
unterschiedlichen Modelle verfiigen iiber eine Reihe an Funktionen und
Netzwerktechnologien. Die unterschiedlichen Modelle verfiigen {iber eine Reihe an Modulen
und Netzwerkprotokolle wie BACnet, CEA-709, KNX, Modbus, M-Bus, MP-Bus, DALI,
SMI und EnOcean.

Dieses Benutzerhandbuch beschreibt die DALI-bezogenen Eigenschaften und Funktionen
der LOYTEC LDALI Geridte Die Bedienungsanleitung enthélt Installationsanleitungen und
eine Beschreibung der grundliegenden Funktionen als auch der geritespezifischen
Eigenschaften.

LOYTEC-LDALI-Geréte sind basieriend auf ihren DALI-Eigenschaften in vier Kategorien
eingeteilt. Nach einer kurzen Einfilhrung in die DALI-Technologie und
Installationshinweisen werden die Kategorien DALI-Busversorgung, DALI-Betriebsgerét,
DALI Eingabeberit und DALI Applikationscontroller in den weiteren Kapiteln behandelt.

1.2 Scope

Dieses Dokument beschreibt die Betriebsweise von LOYTEC LDALI Gerdten mit
Firmware-Version 4.2.

Fir die Integration und den Betrieb in ein LOYTEC system sei auf die LDALI
Bedienungsanleitung [2] und das LOYTEC Geridte Benutzerhandbuch [3] verwiesen. Die
Datenpunktkonfiguration ist im LINX Configurator Benutzerhandbuch [1] beschrieben.

Version 4.2
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2 Sicherheitshinweise

VORSICHT

Allgemeine Sicherheitsvorschriften

Bitte beachten Sie die folgenden, allgemeinen Vorschriften bei der
Projektierung und Ausfithrung:

e  MalBnahmen bzw. Verbote zur Vermeidung der Gefahr Elektrizitéts-
und Starkstromverordnungen des jeweiligen Landes.

e  Andere einschldgige Vorschriften des jeweiligen Landes.

e Hausinstallationsvorschriften des jeweiligen Landes.

e  Vorschriften des Energielieferanten.

o Allfillige Spezifikationen, Schemata, Dispositionen, Kabellisten und
Anordnungen des Kunden oder des beauftragten Ingenieurbiiros.

e Vorschriften Dritter (z.B. Generalunternehmer oder Bauherr).

VORSICHT

Linderspezifische Sicherheitsvorschriften

Die Nichtbeachtung von landerspezifischen Sicherheitsvorschriften kann zu
Sach- und Personenschéden fiihren. Daher halten Sie die ldnderspezifischen
Bestimmungen und die entsprechenden Sicherheitsrichtlinien ein.

VORSICHT

Elektrische Sicherheit

Im Wesentlichen beruht Die elektrische Sicherheit bei Gebdudeautomations-
systemen von LOYTEC auf der Verwendung von Kleinspannung mit
sicherer Trennung gegeniiber Netzspannung.

Version 4.2 Delta IBT (Europe) GmbH
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VORSICHT

IEC (SELV, PELV) (weltweit)

Es ergibt sich in Abhédngigkeit von der Kleinspannungserdung (L AC 24V)
eine Anwendung nach SELV oder PELV gemidf3 der IEC 60364-4-41
Errichten von Niederspannungsanlagen:

e Ungeerdet = Sicherheitskleinspannung SELV (Safety Extra Low
Voltage).
e  Geerdet = Schutzkleinspannung PELV (Protected Extra Low Voltage)

VORSICHT

NEC (Nordamerika)

Es miissen Class 2-Trafos mit Energiebegrenzung auf 100 VA oder Class 2-
Kreise mit max. 100 VA (unter Verwendung eines nicht energie-
begrenzenden Trafos von max. 400VA) kombiniert mit Uberstrombe-
grenzungen (T-4A-Sicherungen) fiir jedes einzelne 24V AC-Gerét verwendet
werden. Es sind mehrere Sicherungen fiir mehrere isolierte Sekundérkreise
pro Trafo moglich. Dasselbe gilt fiir Netzteile mit 24VDC.

VORSICHT

Geriitesicherheit

Die geritetechnische Sicherheit wird u. a. durch Versorgung mit
Kleinspannung 24 VAC bzw. 24 VDC und einer doppelten Isolation
zwischen Netzspannung 230 VAC, 24 VAC Kreisen und dem Gehéuse
gewidhrleistet oder durch Versorgung mittels Power over Ethernet (PoE
Class 1). AuBlerdem sind die spezifischen Vorschriften fiir die elektrische
Verdrahtung gemif diesem Handbuch zu beachten.

VORSICHT

Installationspersonal

Elektrische Installationsarbeiten diirfen ausschliesslich von Fachpersonal
ausgefithrt werden.

Version 4.2
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VORSICHT

Einbau nach Schutzklasse 11

Bei der Montage von LOYTEC Geriten, die nach Schutzklasse II designed
wurden, sind folgende Anforderungen zu erfiillen:

e Der Schutz gegen elektrischen Schlag (Beriihrschutz) ist durch ein
entsprechendes Gehéuse zu gewéhrleisten.

e Beim Einbau in Gerdte der Schutzklasse II ist eine passende
Zugentlastung der Anschlussdréihte vorzusehen.

VORSICHT

Einbauort

LOYTEC-Gerite sind fiir den Einbau in ein Gehiuse vorgesehen:

e  Schaltschrianke

e  Verteilerboxen

e Einbau in Zwischendecken

e Leuchteneinbau
VORSICHT
Umgebungsbedingungen

LOYTEC-Gerdte miissen in einer trockenen und sauberen Umgebung
betrieben werden. Zusétzlich miissen die im jeweiligen Produktdatenblatt
angegeben Betriebsbedingungen eingehalten werden.

Version 4.2
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VORSICHT

Erdung von L (Systemnull AC/DC 24V)
Bei der Erdung von Systemnull L 24VAC sind folgende Punkte zu beachten:

e  Esist grundsitzlich sowohl die Erdung als auch die Nicht-Erdung von
Systemnull der Betriebsspannung 24VAC zuléssig. Mafigebend sind
die ortlichen Vorschriften und Gepflogenheiten. Eine Erdung kann aus
funktionellen Griinden erforderlich oder unzuléssig sein.

e Es wird empfohlen, 24VAC-Systeme zu erden, sofern dies nicht den
Angaben des Herstellers widerspricht.

e Systeme mit PELV diirfen zur Vermeidung von Erdschlaufen nur an
einer Stelle im System mit Erde verbunden werden. Wenn nicht anders
angegeben, meistens beim Trafo.

e Dasselbe gilt fiir Netzteile mit 24VDC.

VORSICHT

Funktionserde 4

Der Anschluss der Funktionserde muss installationsseitig mit dem Gebaude-
Erdungssystem (PE) verbunden werden.

VORSICHT

Betriebsspannung 24V AC/DC

Die Versorgung muss den Anforderungen fiir SELV oder PELV geniigen.
Zuléssige Abweichung der Nennspannung:

e Am Trafo bzw. Netzteil: 24V AC/DC -10 ... + 10%
e Am Gerit: 24V AC oder DC £10 %

VORSICHT

Spezifikation fiir 24VAC-Trafos

IEC: Sicherheitstrafos gem. IEC 61558 mit doppelter Isolation, ausgelegt fiir
100% Einschaltdauer zur Versorgung von SELV oder PELV-Stromkreisen.
USA: Class 2-Kreise gem. UL 5085-3.

Aus Effizienzgriinden (Wirkungsgrad) sollte die dem Trafo entnommene
Leistung mindestens 50% der Nennlast betragen.

Die Nennleistung des Trafos muss mind. 25 VA betragen. Bei einem kleiner
dimensionierten Trafo wird das Verhéltnis von Leerlaufspannung zur
Spannung bei Volllast ungiinstig (> + 20%).

Version 4.2
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VORSICHT

Spezifikation fiir 24VDC-Netzteile

Netzteile miissen fiir 100% Einschaltdauer zur Versorgung von SELV- oder
PELV-Stromkreisen ausgelegt sein.

USA: Class 2-Kreise gem. UL 5085-3.

Aus Effizienzgriinden (Wirkungsgrad) sollte die dem Netzteil entnommene
Leistung mindestens 50% der Nennlast betragen.

VORSICHT

Absicherung der Betriebsspannung 24VAC

Trafos miissen sekundérseitig abgesichert werden, dies gemél
Trafodimensionierung und entsprechend der effektiven Belastung aller
angeschlossenen Gerite:

Den 24 VAC Leiter (Systempotential) immer absichern,

zusitzlich den Leiter L (Systemnull) absichern, wo vorgeschrieben.

VORSICHT

Absicherung der Betriebsspannung 24VDC

24V-Netzteile miissen kurzschlussfest sein oder eine interne Feinsicherung
besitzen.

Lokale Vorschriften sind zu beachten.

VORSICHT

Absicherung der Netzspannung

Trafos/24VDC-Netzteile miissen primérseitig mittels Schaltschrank-
sicherung (Steuersicherung) abgesichert werden.

VORSICHT

Power over Ethernet (PoE)

LPAD-7 Touch Panels bendtigen eine Versorgung gem. PoE Class 1 (max.
12W), die konform zu IEEE 802.3at-2009 sein muss.

Fiir die Versorgung der PoE-Switches beachten Sie bitte die Vorschriften der
Hersteller.

Version 4.2
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VORSICHT

Geriteeinbau/ausbau nur im Spannungsfreiem Zustand

Stellen Sie sicher, da3 die Stromversorgung ausgeschaltet ist bevor sie mit
der Installation oder Deinstallation von LOYTEC-Gerdten beginnen.
Schliessen Sie die Gerdte NICHT bei eingeschalteter Stromversorgung an
oder ab, solange keine anders lautende Anweisung haben. Montieren oder
Demontieren Sie Gerdte NICHT bei eingeschalteter Stromversorgune, es sei
denn Sie haben andere Anweisungen erhalten.

VORSICHT

Absicherung der Versorgung

Bei der Installation von LOYTEC-Geriten ist der Versorungskreis mit einer
entsprechend bemessenen Sicherung oder einem thermischer Schutzschalter
abzusichern.

VORSICHT

Versorgungspannung

Schliessen Sie keine Spannung an die Versorgungsklemmen an, welche den
spezifizierten Maximalwert {ibersteigt. Beachten Sie die Spannungsangaben
auf dem Produktetikett und/oder im Datenblatt.

VORSICHT

DALI ist FELV (Funktionskleinspannung)

Eine DALI-Linie ist als Funktionskleinspannung zu behandeln. Da sie nicht
SELV (Sicherheitskleinspannung) ist, sind die Installationsrichtlinien fiir
Niederspannung anzuwenden.

> B > P

VORSICHT

DALI Verdrahtung

Eine DALI-Linie darf im selben Kabel oder als Einzelleiter im selben
Kabelkanal wie Netzspannung installiert werden. Die DALI-Linie darf eine
maximale Lidnge von 300m bei einem Leiterquerschnitt von 1.5mm?
(AWG15) aufweisen oder es muss sichergestellt sein, dassder
Spannungsabfall an der DALI-Linie 2V nicht {iberschreitet.

Version 4.2
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VORSICHT

Achtung auf Fremdspannungen

Jedes irgendwie geartetes Einschleusen oder Verschleppen von gefahrlichen
Spannungen auf die Kleinspannungskreise des Systems (z.B. durch falsche
Verdrahtung) ist unbedingt zu vermeiden und stellt eine unmittelbare Gefahr
fiir Personen dar bzw. kann zur génzlichen oder teilweisen Zerstérung des
Gebaudeautomationssystems fiihren.

Version 4.2 Delta IBT (Europe) GmbH
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3 DALI

3.1 Einleitung

DALI steht fiir ,,Digital Addressable Lighting Interface* und wird als Name héufig synonym
fiir das Kommunikationsprotokoll verwendet, das im internationalen Standard IEC 62386
definiert ist. Es wird zum Dimmen und Schalten von Leuchten verwendet. DALI unterstiitzt
auch Multi-Sensoren (z.B. zum Erfassen der Helligkeit, Bewegungen, usw.), sowie
intelligente Schalter. Fiir weitere Informationen betreffend DALI konsultieren Sie bitte

https://www.digitalilluminationinterface.org.

Zur Verbesserung der Interoperabilitit, konnen DALI-2 konforme Gerdte — Betriebsgerite
und Input Devices — von der Digital Illumination Interface Association (DiiA) zertifiziert
werden. Nur zertifizierte Gerdte diirfen das DALI-2 Logo (siche Abbildung 1) tragen und
werden in der Produktdatenbank auf  der DiiA-Webseite gelistet
(https://www.digitalilluminationinterface.org).

S DALLD

Abbildung 1: DALI-2 Logo.

Wichtig: LOYTEC empfiehlt soweit méglich die Verwendung von DALI-2 zertifizierten Geriiten!

3.1.1 Verkabelung von DALI-Netzwerken

Die DALI-Kommunikationsleitungen (ein Leitungspaar) werden iiblicherweise zusammen
mit den Leitungen fiir die Netzspannung verlegt. Es werden normale fiir die Netzspannung
geeignete Kabel verwendet. Tabelle 1 zeigt den minimalen Leitungsquerschnitt abhéngig von
der Leitungslénge. Eine maximale Leitungslédnge von 300 m darf nicht {iberschritten werden.

DALI Kabelliinge | Min. Leitungsquerschnitt

<100 m 0.5 mm?
100-150 m 0.75 mm?
150-300 m 1.5 mm?

Tabelle 1: Minimaler Leitungsquerschnitt fiir DALI-Kommunikationsleitungen.

! Altere Versionen des DALI-Standard sind in IEC 60929 Annex E zu finden.
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Obwohl die DALI-Signalspannung nur 16 V (typisch) betrégt, sind DALI-Leitungen und -
Anschliisse nicht SELV und sollten daher wie netzspannungsfiihrend behandelt werden?.

DALI-Anschliisse sind verpolungssicher’.

3.1.2 DALI-Schnittstelle und DALI-Bus Stromverbrauch

Jede mit dem DALI-Bus verbundene DALI-Schnittstelle bendtigt eine Strom von einigen
mA. Die von den Geréten iiber die DALI-Leitung bezogene Leistung wird von einer DALI-
Busspannungsversorung bereitgestellt. Der maximale Strom welcher auf einem DALI-Bus
zur Verfligung steht betrdgt 250mA und wird von einem oder von mehreren DALI-
Busspannungsversorungen zur Verfligung gestellt.

Die Bus-Stromaufnahme der DALI-Geréte sowie der garantierte Strom und der maximale
Strom, der von den Bus-Spannungsversorgungen bereitgestellt wird, miissen bei der DALI-
Systemplanung beriicksichtigt werden.

Bus-Spannungsversorgung:

Wiéhrend beim Parallelbetrieb mehrerer Bus-Pannungsversorgungen der maximale
Versorgungsstrom berticksichtigt werden muss, stellt der garantierte Versorgungsstrom den
Wert dar, der von der Bus-Spannungsversorgung unter allen Betriebsbedingungen
bereitgestellt wird.

Die Summe der maximalen Versorgungsstrome aller DALI-Bus-Spannungsversorgungen an
einer DALI-Linie darf 250mA nicht iiberschreiten.

Die Summe der garantierten Versorgungsstrome aller DALI-Bus-Spannungsversorgungen
an einer DALI-Linie ist jener Strom, der durch die Stromaufnahme der an dieser Linie
angeschlossenen DALI-Geréte nicht tiberschritten werden darf.

Bus-Stromverbrauch:

Die maximale Bus-Stromaufnahme von extern versorgten DALI-Gerdten ist auf 2 mA
begrenzt, wie in [EC62368-101 definiert.

Fiir busgespeiste Gerite gibt es keinen Grenzwert in der DALI-Norm, aber der maximal
aufgenommene Strom (typischerweise der Einschaltstrom) muss im Datenblatt angegeben
werden. Fiir zertifizierte Gerite ist er aulerdem in der DiiA-Datenbank aufgefiihrt.

Wihrend der Maximalstrom den theoretisch ungiinstigsten Fall darstellt, spiegelt der
Ruhestrom (oft im Datenblatt angegeben) den besten Fall in Bezug auf den Stromverbrauch
wider. Der tatsdchliche Strom wihrend des Betriebs (mit DALI-Kommunikation und
verschiedenen Zustinden oder Betriebsarten des busgespeisten Gerdts) wird meistens zu
einer Stromaufnahme zwischen dem Ruhestrom und dem Maximalstrom fiihren.

Die DALI-Alliance hat eine Faustformel* eingefiihrt, um jene Zeiten zu beriicksichtigen, in
denen aufgrund der Kommunikation kein Strom auf dem DALI-Bus zur Verfiigung steht.
Diese besagt, dass die Stromaufnahme der DALI-Geréte (Ruhestrom) bei der Berechnung

2 Zwischen DALI und Netz ist nur einen Basisisolation (einfache Isolation) erforderlich.

3 Mit Ausnahme der Busspannungsversorgung, falls mehr als eine Busspannungsversorgung
an einem Kanal angeschlossen werden.

4 Diese Schitzung funktioniert in vielen Fillen, kann aber auch manchmal fehlschlagen.
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des bendtigten Versorgungsstroms der DALI-Busspannungsversorung mit dem Faktor 1.2
multipliziert werden muss:

IPowerSupply

Z IDALIdevices <
1.2

Fir LOYTEC-Gerite gilt Tabelle 2 und zeigt den typischen DALI-Stromverbrauch fiir

unterschiedliche Gerétetpen. Die genannten Werte stellen den Betriebsfall mit dem hochsten

Stromverbrauch dar und ist viel genaure als die Faustregel.

Fir DALI Gerite, die nicht in der Tabelle aufscheinen, sollten Sie das entsprechende
Datenblatt lesen oder den Geritehersteller beziiglich des Stromverbrauchs auf der DALI-
Leitung kontaktieren.

Geritetyp Stromverbrauch (typisch)
externally powered DALI devices 2 mA
LOYTEC LDALI-RMS relay module (ext. powered) 2 mA
LOYTEC LDALI-PWM4-x (ext. powered) 2 mA
LOYTEC LDALI-PWMS&8-x (ext. powered) 2 mA
LOYTEC LDALI-MS2/MS3/MS4-BT multi-sensor 6 mA /10 mA>
LOYTEC LDALI-BM2 button coupler 3mA
LOYTEC LDALI-RM5/RM6 6 mA
LOYTEC LOY-DALI-SBM1 sunblind module 6 mA
LOYTEC LDALI-PD1 phase-cut dimmer module 6 mA
LOYTEC LDALI-RM1 relay module (EOL) 2.6 mA
LOYTEC LDALI-RM2 1-10V interface (EOL) 4.2 mA
LOYTEC LDALI-RM3/RM4 (EOL) 3.4 mA
LOYTEC LDALI-BM1 button coupler (EOL) 3.1 mA
LOYTEC LDALI-MS1 multi-sensor (EOL) 4.1 mA
LOYTEC LDALI-MS2 multi-sensor (EOL) 3.5mA

Tabelle 2: DALI-Stromverbrauch nach Geritetype (@16 V DC).

5 Der hohere Strom gilt wenn die Bluetooth-basierten Funktionen aktiviert sind
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3.1.3 Multi-Master Betrieb

Die LOYTEC DALI-Schnittstelle in den LDALI-Controllern und -Eingabegeriten
unterstiitzt den Multi-Master-Betrieb. Daher kann sie parallel zu einem oder mehreren
anderen DALI-MasterGerdaten im selben DALI-Netzwerk betrieb werden, sofern diese
ebenfalls multi-masterfdhig sind.

Andere DALI-Master konnen DALI-2-Eingabegerite (Sensoren, Taster), Multisensoren mit
eingebauter Konstantlichtreglerfunktionalidt oder Anwesenheitssteuerung, DALI-Schalter,
Taster und Touchpanels sowie andere DALI-Controller sein.

3.2 DALI-Gerateklassen

Abbildung 2 zeigt den typischen Aufbau eines DALI-Systems.

Bus power Busspannungsversorgung

supply
(IEC62386-101)

Control devices
(IEC62386-103)

Bus . l > l
(IEC62386-101) [ I
Control gear S & s
(IEC62386-102) EVG/Leuchte

Abbildung 2: Typischer Aufbau eines DALI-Systems.

Achtung:

Sogenannte ,,DALI Repeater“ sind im DALI Standard nicht spezifiziertS. Daher kann eine
Interoperabilitit simtlicher LOYTEC DALI Produkte mit solchen ,,DALI Repeatern
nicht gewihrleistet werden. Ein Einsatz dieser Geridteklasse zusammen mit LOYTEC
DALI Produkten wird von LOYTEC daher explizit nicht empfohlen!

Ein DALI-System besteht aus den folgenden Komponenten:
Busspannungsversorgung

Jeder DALI-Kanal muss zumindest iiber eine Busspannungsversorgung verfiigen. Bus-
spannungsversorgungen sind im Teil IEC 62386-101 des DALI-Standards definiert. Fiir

¢ Die DALI-Alliance arbeitet aktuell an einer Spezifikation.
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weitere Informationen zur Auslegung der Busspannungsversorgung siehe Abschnitt 3.1.2
(Energieverbrauch), fiir LOYTEC Busspannungsversorgungen siehe auch Kapitel 4.

DALI-Betriebsgerite

DALI-Betriebsgerite sind im DALI-Standard spezifiziert, zum einen im allgemein giiltigen
Teil in IEC 62386-102 und in den gerétetyp-spezifischen Teilen IEC 62386-201 bis 209. Die
LOYTEC Gerite welche diesem Typ angehoren sind in Kapitel 5 beschrieben Fiir eine Liste
aller mit dem LOYTEC DALI-Interface erfolgreich getesteten DALI EVGs siche AN011G
L-DALI Kompatibilitétsliste [4].

Typen von Betriebsgeriten Standard

Leuchtstofflampen IEC 62386-201

Self-contained emergency lighting IEC 62386-202

Entladungslampen IEC 62386-203
Niedervolt-Halogenlampen IEC 62386-204
Glithlampen IEC 62386-205

Konverter Digital zu Gleichspannung | IEC 62386-206

LED IEC 62386-207
Schaltfunktion IEC 62386-208
Farbe IEC 62386-209

Tabelle 3: Typen von DALI-Betriebsgeréten.

DALI Input Devices

Der DALI-2 Standard behandelt DALI Input Devices (Sensoren und Taster) im Teil IEC
62386-103.

DALI-2 Input Devices stellen ihre Werte iiber jeweils eine eigene Instanzen bereit. Jedes
Gerit kann tber bis zu 32 Instanzen verfiigen. Abbildung 3 zeigt einen Multi-Sensor als
typisches Beispiel eines DALI-2 Input Device mit seinen Instanzen. Dieser Multi-Sensor
stellt einen Helligkeits- und einen Belegtwert zur Verfiigung, unterstiitzt eine IR-
Fernbedienung (Instanztyp Push-Button) und verfiigt iber zwei generische Instanzen fiir
integrierte Temperatur- und Feuchtigkeitssensoren.
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Anwesenheit Taster
Helligkeit Taster
Generisch
Tast
(Temp) aster
Generisch Taster
(Feuchte)

Events ‘ t Polling

Abbildung 3: Instanzen eines DALI-2 Input Device.

Die Teile IEC 62386-301 bis 304 des DALI-Standards definieren die unterschiedlichen
Instanztypen, dariiberhinaus gibt es Funktionen fiir Instanzen und Steuergerite, die in
IEC62386-332 und 333 definiert sind.

Instance/Feature type Standard
Push-Button IEC 62386-301
Absolute Input IEC 62386-302
Occupancy Sensor IEC 62386-303
Light Sensor IEC 62386-304
Colour Sensor 1IEC 62386-3057
General Purpose Sensor 1IEC 62386-306°
Generisch IEC 62386-103
Input Devices — Feedback IEC 62386-332

Tabelle 4: DALI-2 Instanztypen und Funktionen.

Detaillierte Infos zu LOYTEC Input Devices finden Sie in Kapitel 6. Eine Liste aller mit
dem LOYTEC DALI-Interface erfolgreich getesteten DALI Input Devices ist in ANO11G
L-DALI Kompatibilititsliste [4] zu finden.

7 Im IEC-Standardisierungsprozess

8 Im IEC-Standardisierungsprozess
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DALI Application-Controller

Der DALI-2 Standard behandelt im Teil IEC 62386-103 Application-Controller. Die
Applikation selbst ist nicht definiert, nur der Befehlssatz und das Verhalten des DALI-
Interfaces sind festgelegt.

Der DALI Application-Controller ist das Gehirn eines DALI-Systems. Sie verwenden
Sensorwerte und Tastersignale als FEingangswerte und verkniipfen diese ihrem
Anwendungsprgramm oder Programmlogik um Lampen auf der DALI-Linie zu steuern.

Kapitel 7 befasst sich mit LOYTEC Application Controller, Details gibt es auch im LDALI
Benutzerhandbuch [2].
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4 LDALI: Busversorgung

4.1 Uberblick

LOYTEC DALI Busspannungsversogungen (intern oder eigenstindig) garantieren
Versorgungsstrome (Maximalstrome) vom 50 mA (60 mA), 116 mA (125 mA), 160 mA (250
mA) oder 232mA (250 mA) abhéngig vom Modell.

So kdnnen etwa zwei 116 mA (125 mA) Busspannungsversorgungen parallel an den selben
DALI-Kanal angeschlossen werden, was bei Bedarf eine Busspannungsversogung mit
232mA (250 mA) ermdglicht. Die Maximalstrom der DALI Busspannungsversorung darf
250 mA nicht iiberschreiten®.

LOYTEC 4-Kanalgerdte verwenden solch limitierten Busspannungsversorgungen mit 4 x
116 mA (125 mA). Diese Versorgung ist aussreichen um bis zu 64 extern versorgte
Betriebsgerdte zu versorgen, muss aber gegebenenfalls mit einer weiteren
Spannungsversorgung verstirkt werden wenn zusétzliche Input Devices angeschlossen
werden.

4.2 LOYTEC LDALI-PWR4-U

4.2.1 Geratebeschreibung

Das LDALI-PWR4-U ist eine DALI-2 zertifizierte 4-Kanal DALI Busspannungsversorgung mit
einem garantierten Versorgungsstrom von 116 mA und einem maximalen Versorgungsstrom von
125 mA je Kanal.

In Anwendungen, in denen mehr als 116mA Versorgungsstrom bendtigt werden, kdnnen zwei
Ausgénge des Busspannungsversorgung parallel geschaltet werden, wodurch ein garantierter
Versorgungsstrom von 232 mA (maximaler Versorgungsstrom von 250 mA) resultiert.

Die Anlaufzeit des Gerites betrdgt 7ms, es ist kurzschluffest, verfiigt iiber einen thermischen
Uberlastschutz und verstirkte Isolation zwischen den DALI-Ausgiingen und dem Netzanschluss.

Die nominelle Ausgangsspannung betrdgt 18V (11 V bis 20.5 V), die maximale
Leistungsaufnahme 12W.

% Werden mehrere Busspannungsversorgungen parallel geschaltet darf die Summe der
“maximum supply currents” 250 mA nicht iiberschreiten (die Werte miissen im Datenblatt
jeder DALI-2 zertifizierten Busspannungsversorgung angegeben werden).

Version 4.2 Delta IBT (Europe) GmbH



LOYTEC LDALI Gerite Benutzerhandbuch 25 LOYTEC

LED-Anzeige: Die DALI-Kontrollleuchte schaltet im Fall von thermischer Uberlast ab.

Abbildung 4: LDALI-PWR4-U - 4 Kanal DALI Power Supply

4.2.2 Verwendungszweck

Das LDALI-PWR4-U ist zum Einsatz als eigenstandige DALI-Spannungsversorgung geeignet.
Ausginge konnen wenn noétig parallel geschalten werden um eine vollwertige DALI
Busspannungsversorgung zu erhalten. Die Ausginge konnen auch parallel mit DALI-
Busspannungsversorgungen anderer Gerite verwendet werden. Das LDALI-PWR4-U ist perfekt
geeignet um die in the LOYTEC 4-Kanal Controllern (LDALI-3E104-U, LDALI-ME204-U
oder LDALI-PLC4) enthaltenen Busspannungsversorgungen zu erweitern.

DALI 4
DALI 3
DALI 2
DALI 1

85-240 VAC

IP-852 TP/FT-10

Abbildung 5: Mehrkanal DALI Power Supply

Version 4.2 Delta IBT (Europe) GmbH



LOYTEC LDALI Gerite Benutzerhandbuch 26 LOYTEC

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 40 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Gehiuses ist P40, der Klemmen
1P20.

4.2.3 Installationshinweise

e Das Gerit verfiigt iiber eine Reiheneinbaugehéuse gem. DIN 43880 und ist fiir DIN-
Hutschienenmontage geeignet (EN50022). .

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 2)

e Beim Parallelschalten von DALI-Ausgéngen nur Klemmen mit derselben Polaritdt
verbinden (verbinden Sie “DA+” mit “DA+” und “DA-* mit “DA-).

4.3 LOYTEC LDALI-PWR2-U

4.3.1 Geratebeschreibung

Das LDALI-PWR2-U ist eine DALI-2 zertifizierte 2-Kanal DALI Busspannungsversorgung mit
einem garantierten Versorgungsstrom von 116 mA und einem maximalen Versorgungsstrom von
125 mA je Kanal.

In Anwendungen, in denen mehr als 116mA Versorgungsstrom bendtigt werden, kdnnen zwei
Ausgénge des Busspannungsversorgung parallel geschaltet werden, wodurch ein garantierter

Versorgungsstrom von 232 mA (maximaler Versorgungsstrom von 250 mA) resultiert.

Die Anlaufzeit des Gerites betrdgt 7ms, es ist kurzschluBfest, verfiigt {iber einen thermischen
Uberlastschutz und verstarkte Isolation zwischen den DALI-Ausgidngen und dem Netzanschluss.

Die nominelle Ausgangsspannung betrdgt 18V (11 V bis 20.5 V), die maximale
Leistungsaufnahme 12W.

LED-Anzeige: Die DALI-Kontrollleuchte schaltet im Fall von thermischer Uberlast ab.

OUTPUT oA
5-240NAC DAL 2% AN
\nput 2)0,@\-\1 \C)

Abbildung 6: LDALI-PWR2-U - 2 Kanal DALI Power Supply
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4.3.2 Verwendungszweck

Das LDALI-PWR2-U ist zum Einsatz als eigenstindige DALI-Spannungsversorgung geeignet.
Die Ausginge konnen wenn ndtig parallel geschalten werden um eine vollwertige DALI
Busspannungsversorgung zu erhalten. Die Ausginge konnen auch parallel mit DALI-
Busspannungsversorgungen anderer Geréte verwendet werden. Das LDALI-PWR2-U ist perfekt
geeignet um die in the LOYTEC 4-Kanal Controllern (LDALI-3E104-U, LDALI-ME204-U
oder LDALI-PLC4) enthaltenen Busspannungsversorgungen zu erweitern.

DALI 1
DALI 2

FT DAl DA DA D

L-DALI s oAy | .DALI

Power Supply - CEA-709 DALI Controller

LDALI-PWR2-U

85-240 VAC

1P-852 TP/FT-10

Abbildung 7: Mehrkanal DALI Power Supply

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 40 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Gehiuses ist [P40, der Klemmen
1P20.

4.3.3 Installationshinweise

e Das Gerit verfiigt iiber eine Reiheneinbaugehduse gem. DIN 43880 und ist fiir DIN-
Hutschienenmontage geeignet (EN50022). .

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siche Kapitel 2).

e Beim Parallelschalten von DALI-Ausgéngen nur Klemmen mit derselben Polaritit
verbinden (verbinden Sie “DA+” mit “DA+" und “DA-* mit “DA-*).
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4.4 LOYTEC LDALI-PWR1-U

4.4.1 Geratebeschreibung

Das LDALI-PWRI1-U ist eine DALI-2 zertifizierte DALI Busspannungsversorgung mit einem
garantierten Versorgungsstrom von 50 mA und einem maximalen Versorgungsstrom von 62 mA
je Kanal.

In Anwendungen, in denen hdhere Versorgungsstrome bendtigt werden, kdnnen bis zu 4 LDALI-
PWR1-U parallel verwendet werden, wodurch ein garantierter Versorgungsstrom von 200mA
(maximaler Versorgungsstrom von 248 mA) resultiert.

WRA-Y
D A\—\ P\N . Supp\‘]
f}\.OYTE
—_— 50 mA
VAC DAX
sm&!ﬂ\f N DA

mﬁ:\

Abbildung 8: LDALI-PWR1-U - 1 Kanal DALI Power Supply

Die Anlaufzeit des Geriétes betrégt 30ms, es ist kurzschluBifest, verfligt tiber einen thermischen
Uberlastschutz und verstérkte Isolation zwischen DALI-Ausgang und Versorgung.

Die nominelle Ausgangsspannung betrdgt 16V (11 V bis 20.5 V), die maximale
Leistungsaufnahme 1.7W.

4.4.2 Verwendungszweck

Das LDALI-PWRI1-U ist zur Versorgung von kleinen alleinstehenden DALI-Systemen mit einer
begrenzten Anzahl an DALI-Teilnehmern oder fiir Leuchteneinbau geeignet.

Eine typische LOYTEC Anwendung ist die Versorgung eines kleinen DALI-Subsystems in
einem BT-Mesh Ecosystem (z.B. in einem Raum), in welcher der Bluetooth sensor als DALI
Application Controller und Gateway zum BT-Mesh Ecosystem agiert.

DALI

LDALI-PWR1-U
Power Supply | |

“
wnhs DUIIES bR A
® w0 vac o

0
N L DA- DA+

&Y B

85 - 240 VAC

Abbildung 9: DALI-Busspannungsversorung fiir ein kleines DALI-System.
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Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 40 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse ist IP20.

4.4.3 Installationshinweise

e Das Gerit ist geeignet fiir die Installation in Verteilerboxen, Einbau in Zwischendecken
oder fiir Leuchteneinbau.

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siche Kapitel 2).

e Beim Parallelschalten von DALI-Ausgéngen nur Klemmen mit derselben Polaritdt
verbinden (verbinden Sie “DA+” mit “DA+” und “DA-* mit “DA-*).
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5 LDALI: Betriebsgerate

5.1 Uberblick

LOYTEC bietet verschieden Typen von DALI Betriebsgerdten an — Phasendimmer,
Konstantspannungs-Mehrkanal-LED-Treiber in verschiedenen Varianten sowie Relais- und
Konvertermodule (inkl. Eines Sondermodells mit hersellerspezifischem Modus zur
Jalousiesteuerung).

5.2 LOYTEC LDALI-RM5/6 Relay Module

5.2.1 Geratebeschreibung

Die DALI-2 zertifizierten und UL-gelisteten LDALI-RM5/6 Relaismodule ermdglichen das
Ansteuern von handelsiiblichen Verbrauchern ohne DALI-Schnittstelle. Typische
Anwendungsszenarien sind das Einbinden von nicht DALI-fahigen Leuchten (mit 1-10V
Schnittstelle oder ohne Steuerschnittstelle) oder anderen Lasten wie etwa Ventilatoren in WCs
oder Waschrdumen und Motoren fiir Trennwinde oder Leinwénde in DALI-Lichtapplikationen.

Der eingebaute Relaiskontakt kann fiir Strome bis 10A oder Lasten bis 2500VA eingesetzt
werden. Es wird ein Spannungsbereich von 120 V — 277 V AC und bis zu 30 V DC unterstiitzt.
Um die groBBen Einschaltstrome zu bewiltigen, die typischerweise in Beleuchtungsanwendungen
zu finden sind, wird eine Nulldurchgangserkennung verwendet. Der bistabile Relaykontakt ist
potentialfrei.

Auch die Einbindung von Betriebsgerdten mit 0-10V/1-10V Interface ist mit dem LDALI-
RM5/6 Modul moglich. Die 1-10V Schnittstelle ermoglicht gemeinsam mit dem integrierten
Relaiskontakt diese Typen von Lasten in ein DALI-System einzubinden. Die Belastbarkeit des
1-10V Ausgangs betrdgt 50mA (Stromsenke), was den wesentlichen Unterschied zu dem
Vorgéngerversion LDALI RM3/RM4 darstellt.
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Abbildung 10: LDALI-RMS5/6 Relay-Module.

&

Das Relaismodul ist in zwei Gehdusevarianten erhiltlich. Wahrend das LDALI-RMS fiir
Leuchteneinbau, den Einbau in Verteilerkdsten oder in Installationsdosen hinter
Standardsteckern vorgesehen ist, ermdglicht das LDALI-RM6 den Anbau an amerikanischen
Verteilerboxen mit 2" Gewinde (,,spud-mount®).

Das Relaismodul wird iiber den DALI-Bus versorgt, der Ruhestrom (keine Kommunikation, kein
Schalten) betrégt 3,5 mA (Converter-Mode) oder 3 mA als Relais (bei 16 V Busspannung). Ein
interner Strombegrenzer limitiert den Spitzenstrom (Inrush) auf 11 mA. Ein empfohlener Wert
fiir Berechnungen zur Systemauslegung ist 6 mA (einschlieBlich Nachladezyklen nach
Schaltvorgiangen und Kommunikation).

Betriebsarten

Der LDALI-RMS5/6 kann in der Betriebsart 'Schaltfunktion' oder 'Converter' betrieben werden.
Die Betriebsart des LDALI-RMS5/6 definiert, ob ein Treiber an den 1-10 V Ausgang
angeschlossen und betrieben werden kann. Die Auswahl des Betriebsart erfolgt iiber den DALI
operating mode.

e Switching Function (Device Type 7, IEC-62386-208)

Wird der LDALI RM5/RM6 in der DALI-Betriebsart 0x00 betrieben, fungiert er als
Schaltfunktion. In diesem Modus wird nur der Relaisausgang verwendet.

e Converter (Device Type 5, IEC-62386-206)

Soll ein Treiber an den 1-10 V-Ausgang angeschlossen werden, so arbeitet das LDALI-
RMS5/6 als Konverter (DALI-Betriebsart 0x80). In dieser Betriebsart kann der
Ausgangspegel von 0 V bis 10 V entsprechend dem jeweiligen Ausgangspegel
eingestellt werden und das Relais kann als zusdtzlicher Schalter fiir die
Spannungsversorgung der angeschlossenen 1-10 V verwendet werden.

System-Failure & Power-On Verhalten
Als einzigartiges Sicherheitsmerkmal kann der Relaiszustand fiir Fehlerbedingungen

konfiguriert werden. Im Falle eines Stromausfalls auf der DALI-Leitung schaltet das Relais in
die Position, die mit dem DALI-Konfigurationsregister "System Failure Level" definiert wurde.

Hinweis: Wird der 'System Failure Level' auf den DALI-Wert '255' gesetzt, wird das
Systemausfallverhalten deaktiviert und der Ausgangspegel wird bei einem DALI-Busausfall
nicht verdndert.
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Hinweis: Da das LDALI RM5/RMG6 busgespeist ist, betrdgt der Systemausfallpegel des 1-10V-
Ausgangs im Converterbetrieb immer 100%.

Das Einschaltverhalten wird mit dem DALI-Konfigurationsregister 'Power On Level'
festgelegt.

Hinweis: Das Setzen des 'Power On Value' auf den DALI-Wert '255' bewirkt eine Wiederherstellung
des letzten aktiven Ausgangspegels vor dem Stromausfall.

5.2.2 Verwendungszweck

Das LDALI RMS5/RM6 ist fir den Einsatz als digital gesteuerter Schaltaktor fiir
Standardverbraucher im Stromnetz mit einer Belastbarkeit von bis zu 2500 VA @ 250 V AC
oder 300 W @ 30 V DC vorgesehen.

Alternativ kann das Modul in der herstellerspezifischen Betriebsart 0x80 als DALI zu 1-10 V
Konverter operieren und ermdglicht die Integration von 1-10 V Treibern und eine enorme
Skalierung in Retrofit-Projekten.

230V switched

1-10V 1-10V
ballast ballast

1-10V 1-10v 1-10v

230V

Abbildung 11: Anwendung Konverter-Modus mit LDALI-RMS5/6 Relay-Module.

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse ist IP20.

5.2.3 Installationshinweise

e Das LDALI-RMS5 ist geeignet fiir die Installation in Verteilerboxen, Einbau in
Zwischendecken oder fiir Leuchteneinbau.

e Das LDALI-RM6 ist geeignet fiir die Montage an 1/2-Zoll Gewinden einer US-
Amerikanischen Verteilerdose (,,spud-mount®).

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 2).
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5.3 LOYTEC LDALI-RM8 Relay Module

5.3.1 Geratebeschreibung

Das DALI-2 zertifizierte und UL-gelistete LDALI-RMS8 Relaismodule ermoglicht die Steuerung
von Standardlasten iiber DALI. Typische Anwendungsszenarien sind das Einbinden von nicht
DALI-fahigen Leuchten oder anderen Lasten wie etwa Ventilatoren in WCs oder Waschraumen
und Motoren fiir Trennwénde oder Leinwénde in DALI-Lichtapplikationen. Das Gerit verfiigt
iiber 8 eingebaute Relaiskontakte, die liber separate DALI-Adressen einzeln angesteuert werden
konnen.

Jedes Relais kann auch manuell iiber einen Schalter am Gerit gesteuert werden (fiir Installations-
und Wartungszwecke), der Schalter zeigt auch den aktuellen Zustand des entsprechenden Relais
an.

DLOES = :
LDALI-RME

Abbildung 12: LDALI-RM8 Relay-Module.

Die eingebaute Relaiskontakt konnen fiir Strome bis 16A verwendet werden. Es wird ein
Spannungsbereich von 120 V — 277 V AC und bis zu 30 V DC unterstiitzt. Die Relais sind fiir
groBe Einschaltstrome geeignet.

Das Gerét unterstiitzt die DALI-Spezifikation IEC 62386-208 (Gerétetyp 7, "Schaltfunktion")
fiir nicht dimmbare Lasten.

Das LDALI-RM8 wird extern entweder mit 24 V DC oder 85 - 240 V AC versorgt, die
Leistungsaufnahme liegt typischerweise unter 1 W.

DI-Ubersteuerung

Der Schaltzustand kann iiber DALI gesteuert werden, solange der dem Relais zugewiesene
digitale Eingang offen ist. Das Schlielen des Eingangs fiihrt immer zum Einschalten des Relais
(Override). Eine Ubersteuerung iiber DIx (digitaler Eingang) wird durch Bit6 in der Antwort des
DT7-spezifischen Befehls QUERY SWITCH STATUS angezeigt.

Hinweis:

Die digitalen Eingdnge fiir die Ubersteuerung sind potentialfieie Kontakte und nicht gegen
Uberspannung geschiitzt.
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System-Failure & Power-On Verhalten

Als einzigartiges Sicherheitsmerkmal kann der Relaiszustand flir Fehlerbedingungen teilweise
konfiguriert werden. Bei einem Stromausfall auf dem DALI-Bus schalten die Relais in die mit
dem DALI-Konfigurationsregister "System Failure Level" definierte Stellung. Im Falle eines
Stromausfalls an der 24 V DC oder 85 - 240 V AC behalten die Relais ihren Zustand bei, bis ein
"Power On" auftritt, worauthin sie in den im Konfigurationsregister "Power On Level"
definierten Zustand wechseln.

5.3.2 Verwendungszweck

Der LDALI-RMS ist fiir den Einsatz im Schaltschrank vorgesehen und stellt 8 digital gesteuerte
Schaltausgiinge fiir Standardverbraucher im Stromnetz bereit, die fiir Strome bis zu 16 A und
hohe Einschaltstrome bis zu 480 A geeignet sind.

DALl 4

DALI3

DALI2

DALI 1

optional: digital input for manual override ON

BAGCnet/IP BACnet MS/TP
85 - 240 VAC

Abbildung 13: Integration von Standardlasten mit LDALI-RMS8 Relay-Module.

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 40 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Gehduses ist [P40, der Klemmen
1P20.

5.3.3 Installationshinweise

e Das Gerit verfiigt iiber eine Reiheneinbaugehduse gem. DIN 43880 und ist fiir DIN-
Hutschienenmontage geeignet (EN50022). .

Beachten Sie die Sicherheitshinweise (sieche Kapitel 2).

Die Relays konnen zum Schalten unterschiedlicher Phasen verwendet werden.

Fiir die Versorgung sind entweder 24 V DC ODER das Netz anzuschliessen.

Legen Sie keine Spannung an die digitalen Eingénge an (potentialfreie Kontakte).
Nach der Installation kann eineFunktionspriifung durch Betdtigen der Schalter am Gerét
erfolgen.
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5.4 LOYTEC LOY-DALI-SBM1 Sunblindmodule

5.4.1 Geratebeschreibung

Das LOY-DALI-SBM1 ist ein DALI-Modul fiir die Ansteuerung von Sonnenschutzantrieben . Das
Gerit verfiigt liber 2 Relaiskontakte, die Strome bis 6A bei 250 V AC oder 30 V DC schalten
konnen.

W 6A250V"

6A250Y

| LOY-D AL\-SBMA

5 odu\e
Sur\b\\ndf‘;igi TEC

on. Db

Made Austria V/\

Abbildung 14: LOY-DALI-SBM1 Sunblind Module

Das Modul wird iiber den DALI-Bus versorgt, der Ruhestrom (keine Kommunikation, kein
Schalten) betrdgt 3,5 mA (bei 16 V Busspannung). Ein interner Strombegrenzer limitiert den
Spitzenstrom (Inrush) auf 11 mA. Ein empfohlener Wert fiir Berechnungen zur Systemauslegung
ist 6 mA (einschlieBlich Nachladezyklen nach Schaltvorgingen und Kommunikation).

Betriebsarten

Das Gerit verfiigt {iber 2 Betriebsarten.

e Der Sunblind-Modus (herstellerspezifische Betriebsart 0x80) ist optimiert fiir die
Steuerung von Jalousien, was durch einen erweiterten Befehlsatz ermoglicht wird.
Mithilfe dessen kann die Jalousie auf 2 Arten gesteuert werden:

o Durch Ubermittlung von Informationen zu Richtung und Fahrdauer der an den
Relaisausgédngen angeschlossenen Jalousiemotoren

o Durch direkte Vorgabe von Position und Rotationswerten fiir die Jalousie,
sofern die Jalousiedaten richtig parametriert wurden. Fiir Behénge ohne
Lamellen (z. B. Rollliden oder Markisen) kann die Wendezeit ab Firmware
4.2 auf 0 ms gesetzt werden. Rotationswerte werden dann ignoriert und nur
die Position wird angefahren.

Auf LOYTEC Controllern wird das Gerit immer in dieser Betriebsart verwendet.
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e Im Relay-Modus (Betriebsart 0x00) kann das Modul als DALI-2 zertifiziertes
Relaismodul mit 2 gegeneinander verriegelten Kontakten verwendet werden: 1
Schliesser und 1 Offner.

System-Failure & Power-On Verhalten
Als einzigartiges Sicherheitsmerkmal kann der Relaiszustand fiir Fehlerbedingungen

konfiguriert werden. Im Falle eines Stromausfalls auf der DALI-Leitung schaltet das Relais in
die Position, die mit dem DALI-Konfigurationsregister "System Failure Level" definiert wurde.

Hinweis:

Wird der 'System Failure Level' auf den DALI-Wert '255' gesetzt, wird das
Systemausfallverhalten deaktiviert und der Ausgangspegel wird bei einem DALI-Busausfall
nicht verdndert.

Das Einschaltverhalten wird mit dem DALI-Konfigurationsregister ‘“Power On_ Level*
festgelegt.

Hinweis:

Das Setzen des 'Power On Value' auf den DALI-Wert '255' bewirkt eine Wiederherstellung
des letzten aktiven Ausgangspegels vor dem Stromausfall.

In der Betriebsart 0x80 fiir Jalousiesteuerung unterscheidet sich die Interpretation der Parameter.
Wihrend der DALI-Wert ,255° (keine Anderung) dhnlich ist, bedeutet ,0° STOPPED, ,1° AUF
und ,2° AB. Alle anderen Werte werden ignoriert.

Aus Sicherheitsgriinden wird empfohlen den System Failure Level auf ,,AUF* zu setzen.

5.4.2 Verwendungszweck

Das LOY-DALI-SBM1 ist fiir die Ansteuerung von Antrieben fiir Jalousien und Rolladen iiber
ein DALI-System vorgesehen. Es ist fiir Lasten bis zu 1500 VA @ 250 V AC oder 180 W @
30 V DC geeignet.

Der erweiterte Befehlssatz wird von LOYTEC Controllern unterstiitzt.

Sunblind control

L
N
I:I Connect 1 blind motor only!
Aup v DOWN
[p——1
DALI Load: J 4 it o+ N i
typ. 6 mA ol lol] _|lol [l | |
@16 VDC, e e | |
max. 11 mA
: LOY-DALI-SBM1 i| Sunblinds [
inrush current Sunblind Module L= =
(DLOYTEC
" DA DA
e niere PR DA
jj REEE
)

DALI DALI
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Abbildung 15: LOY-DALI-SBMI1 zur Ansteuerung von Sonnenschutzantrieben

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Gehéuses ist [P40, die der Klemmen
1P20.

5.4.3 Installationshinweise

e Das Geridt ist geeignet fiir die Installation in Verteilerboxen.

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siche Kapitel 2).

e Das Gerit und der Motor fiir die Jalousien miissen mit einer geeigneten Sicherung oder
Schutzschalter abgesichert sein (siehe Abbildung 15).

e Schliessen Sie nur einen Jalousieantrieb an ein LOY-DALI-SBMI an.

5.5 LOYTEC LDALI-PD1 Phasendimmer

5.5.1 Geratebeschreibung

Das DALI-2 zertifizierte LDALI-PD1 Modul erméglicht die Ansteuerung von dimmbaren
Verbrauchen via Phasenanschnitts-/Phasenabschnittsdimmung iiber DALI. Typische

Anwendungsszenarien sind etwa die Integration von 230V LED-Retrofit- und Halogenlampen
in DALI Lichtlésungen.

Der zuléssige Spannungsbereich reicht von 220 V — 240 V AC 50 Hz / 60 Hz. Das LDALI-PD1
ist fiir Lasten vonl VA — 75 VA (R, RL, RC) geeignet. Der Lasttyp (RL/RC) wird automatisch
erkannt und die dafiir geeignete Dimm-Methode ausgewihlt (Phasenanschnittsdimmung oder
Phasenabschnittsdimmung). Der Dimmbereicht The dimming reicht von 3 % bis 100 %. Das
Gerdt ist mit einer Leerlauferkennung ausgestattet, die einen Lampenausfall meldet, wenn keine
Last angeschlossen ist'”.

Hinweis: LED- und CFL Energiesparlampen bis zu einer Nennleistung von 25 W miissen nur einen
Leistungsfaktor von 0.5 aufweisen, daher wird empfohlen entsprechende Reserven
einzuberechnen.

10 Tn Kombination mit manchen Lichtquellen kann die Lampenerkennung fehlerhaft sein. Ein
Wechsel in die DALI-Betriebsart 0x80 oder ein Deaktivieren der Lampenfehlererkennung
konnen dieses Problem beheben (siehe auch [ANO19E])).
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Abbildung 16: LDALI-PD1 Phasendimmer

Der Phasendimmer wird iiber den DALI-Bus versorgt, der Ruhestrom (keine Kommunikation,
kein Schalten) betrdgt 5 mA (bei 16 V Busspannung). Ein interner Strombegrenzer limitiert den
Spitzenstrom (Inrush) auf 11 mA. Der empfohlene Wert fiir Berechnungen zur Systemauslegung
ist 6 mA (einschlieSlich Kommunikation).

Betriebsarten
Das Gerit verfiigt tiber 2 Betriebsarten.
e DALI-2 zertifizierte Betriebsart (DALI operating mode 0x00).
o Herstellerspezifische  Betriebsart  (0x80,  Auslieferzustand)  welche  die
Lampenfehlererkennung nur bei Dimmwerten unterhalb von 50% ausfiihrt.

System-Failure & Power-On Verhalten

Das Einschaltverhalten wird mit dem DALI-Konfigurationsregister 'Power On_Level'
festgelegt. Da das Gerédte vom Bus versorgt wird, ist das Gerét im Falle eines Busausfalls aus.

Hinweis:

Das Setzen des 'Power On Value' auf den DALI-Wert '255' bewirkt eine Wiederherstellung
des letzten aktiven Ausgangspegels vor dem Stromausfall.

5.5.2 Verwendungszweck

Das LDALI-PDI1 ist fiir die Integration von Verbrauchen mit Phasenanschnitts- oder
Phasenabschnitts-Steuerung in ein DALI-System vorgesehen. Es ist geeignet fiir Lasten von
1VA bis 75VA im Spannungsbereich von 220 V bis 240 V AC 50 Hz / 60 Hz.
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Abbildung 17: Anwendung — Integration von phasengedimmten Lasten mit LDALI-PD1

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse ist [P20.

Hinweis: Aufgrund der hohen Vielfalt von Leuchtmitteln und Eingangsschaltkreisen von Retrofit-
Lampen besteht immer ein Risiko in Hinblick auf die Kompatibilitit (Dimmverhalten,
Flicker, Glimmen etc.). Daher ist eine Uberpriifung der Kompatibilitiit von Leuchtmittel und
Treiber vor der Installation empfehlenswert.

5.5.3 Installationshinweise

e Das Gerit ist geeignet fiir die Installation in Verteilerboxen, Zwischendecken und fiir
Leuchteneinbau.

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siche Kapitel 2).
e Ein Kompatibilititstest von Leuchtmittel und Modul vor der Installation ist empfohlen.
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5.6 LOYTEC LDALI-PWM4-x

5.6.1 Geratebeschreibung

Das DALI-2 zertifzierte LDALI-PWM4 ist ein 4-Kanal Konstantspannungs-LED-Treiber. Es ist
geeignet fiir den Anschluss von LED-Modulen und LED-Streifen mit Betriebsspannungen von
12 V bis 24 V DC. Die PWM-Ausgénge sind im Bereich von 0.1 % bis 100 % dimmbar, die
PWM Frequenz einstellbar (Auslieferzustand: 250 Hz, andere Frequenzen: 125 Hz / 500 Hz).
Die maximale Last je Kanal betrdgt 3 A.

Das Modul verfiigt iiber einen Ubertemperaturschutz sowie eine Leerlauf- und
Kurzschlusserkennung!!. Das kompakte Module verfiigt iiber einen hohen Wirkungsgrad und
niedrigen Standby-Verbrauch.

e v SR
pade
7N X
—x
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Abbildung 18: LDALI-PWM4 Modul

Das LDALI-PWM4-x bendtigt eine externe Versorgung zwischen 12 V und 24 V DC. Der
Strombedarf am DALI-Bus liegt unter 2 mA.

Das Modul entspricht den DALI Spezifikationen IEC62386-101, IEC62386-102 und IEC62386-
207 (Device Type 6, LED). Zusédtzlich zum LDALI-PWM4 mit 4 unabhéngigen logischen
Einheiten, welche jeweils iiber eine eigene DALI-Adresse steuerbar sind, gibt es 2 weiteren
Ausfithrungen fiir Farbsteuerung (IEC62386-209, Device Type 8, Colour Control).

Modultypen:

e LDALI-PWM4 mit 4 unahingigen logischen Einheiten (DALI DT6 LED), DALI-2
zertifiziert

o LDALI-PWM4-TC fiir Anwendungen mit verdnderbarer Farbtemperatur (2 logische
Einheiten nach DT8-type Tc), DALI-2 zertifiziert

e LDALI-PWM4-RGBW fiir Farbanwendungen (1 logische Einheit mit Untersiitzung
des DT8-Typs RGBWAF)

System-Failure & Power-On Verhalten

Im Falle eines Stromausfalls auf der DALI-Leitung wird der Dimmwert durch das DALI-
Konfigurationsregister "System Failure Level" definiert.

' Leerlauf- und Kurzschlusserkennung kdnnen separate deaktiviert werden, sollte dies ndtig
sein (siehe auch [ANO19E]).
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Hinweis: Wird der 'System Failure Level' auf den DALI-Wert '255' gesetzt, wird das
Systemausfallverhalten deaktiviert und der Ausgangspegel wird bei einem DALI-Busausfall
nicht verdndert.
Das Einschaltverhalten wird mit dem DALI-Konfigurationsregister 'Power On Level'
festgelegt.
Hinweis: Das Setzen des 'Power On Value' auf den DALI-Wert '255' bewirkt eine Wiederherstellung
des letzten aktiven Ausgangspegels vor dem Stromausfall.
5.6.2 Verwendungszweck
Das LDALI-PWM4-x st als Niederspannungs-LED-Treiber fiir 12V und 24V
Konstantspannungs-LED-Streifen oder LED-Module geeignet. Er kann bis zu Lasten von 3A je
Kanal verwendet werden..
LDALI-PWM4:
CH1-LED 1
CH2- LED 2 -
CH3-LED 3 EEEE ( Kb CHI-LED 1
CH4- LED 4 3 “ Taa
— o2
. Zaam
— )| J :] CH3- LED 3
1 cha s
For 12V max 5m with 2 x 1.5 mm?
12-24V DC For 24V max 10m with 2 » 1.5 mm?
+
DALI
Abbildung 19: LDALI-PWM4 Verdrahtung
LDALI-PWM4-TC:
CH1- LED 1 warm i g
CH2- LED 1 cold ceew Lr . CH1- LED 1 warm
CH3- LED 2 warm 5858
CH4- LED 2 cold LI ) CHz- LED 1 cold
LDALI-PWM4-x CH3- LED 2 warm
i R :1 ) CH4- LED 2 cold
ﬁ ﬁ For 12V max 5m with 3 x 1.5 mm2
12-24v DC Hp BU l!l!] [] For 24V max 10m with 3 x 1.5 mm?
+ N
- ]
DALI
Abbildung 20: LDALI-PWM4-Tc Verdrahtung
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Abbildung 21: LDALI-PWM4-RGBW Verdrahtung

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Gehauses ist [P20.

Empfehlung:

Die Kabellingen zwischen Dimmer und DC-Netzteil als auch jene zwischen Dimmer und
Leuchtmittel (LED-Streifen) sollen so kurz wie moglich gehalten werden.

5.6.3 Installationshinweise

e Das LDALI-PWM4 ist fiir die Installation in Verteilerboxen und fiir Leuchteneinbau
geeignet.

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 2).

e Fiir die Kategorisierung der PWM-Kanéle als SELV muss ein DC-Netzteil mit einem
12V oder 24V DC SELV-Ausgang verwendet werden.

e Beachten Sie die Verdrahtungspldne in Abbildung 19 bis Abbildung 21. Verwenden
Sie keine Einzelleiter fiir den Anschluss von LED-Streifen.
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6 LDALI: Input Devices

6.1 Uberblick

LOYTEC bietet verschiedene Typen von DALI-Eingabegerdten, von denen jedes ein
Kombination verschiedener Instanztypen und Anzahl von Instanzen enthilt (siche auch
Tabelle 4).

6.2 LOYTEC LDALI-MS2-BT / LDALI-MS3-BT / LDALI-MS4-BT
Multi-Sensor

6.2.1 Geratebeschreibung

Die DALI-2 zertifizierten LDALI-MS2-BT, LDALI-MS3-BT und LDALI MS4-BT
reprasentieren die neueste Generation von LOYTEC Multi-Sensoren. Zusétzlich zu
Bewegungserkennung via PIR-Sensor und Helligkeitsmessung verfligen diese auch {iiber
akustische Priasenzerkennung, Temperatur und Luftfeuchtemessung, sowie Bluetooth Low
Energy basierte Funktionen.

kf\ ,

-

Abbildung 22: Der LDALI-MS2-BT Multi-Sensor fiir Biiroanwendungen.

Version 4.2 Delta IBT (Europe) GmbH



LOYTEC LDALI Gerite Benutzerhandbuch 44 LOYTEC

5
4
N

\

f \

\ /\\

Abbildung 23: Der LDALI-MS3-BT Multi-Sensor fiir Biiroanwendungen mit Federklemmen.

Abbildung 24: Der LDALI-MS4-BT Multi-Sensor mit flacher Linse.

Die Multisensoren werden {iber den DALI-Bus versorgt, der Stromverbrauch hingt stark von
den aktivierten/deaktivierten Bluetooth-Funktionen ab. Der Ruhestrom (keine
Kommunikation, bei 16 V Busspannung) betrigt 3,5 mA / 6 mA (Bluetooth
deaktiviert/aktiviert). Ein interner Strombegrenzer limitiert den Spitzenstrom (Inrush) auf 10
mA. Der empfohlene Wert fiir Berechnungen zur Systemauslegung -einschlieBlich
Nachladezyklen nach der Kommunikation betrdigt 6 mA / 10 mA (Bluetooth
deaktiviert/aktiviert).

Bewegungserkennung - PIR

Durch einen hochauflésenden PIR-Sensor sind LDALI-MS2/MS3/MS4-BT zur Erkennung
von kleinsten Bewegungen geeignet.

Der Durchmesser des Erfassungsbereichs des LDALI MS2-BT und LDALI-MS3-BT betrégt
10,8 m bei 3 m Montagehdhe und ist ideal um einen typischen Biiroraum oder einen Bereich
in einem GroBraumbiiro abzudecken. Aufgrund seiner Reichweite ist der Sensor auch fiir
High-Bay Anwendungen mit Montagehdhen bis zu 12m geeignet.

Der LDALI-MS4-BT verfiigt iiber eine flache Linse. Der Erfassungsbereich betrdgt 7 m bei
einer Montageh6he von 3 m. Er ist fiir Montageh6hen bis 5 m geeignet.
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Mounting Height / Coverage LDALI-MS2/MS3-BT Mounting Height / Coverage LDALI-MS4-BT
him] dim] Alm? al] him] dim] A[mq al]
15 5.4 23 122 1.5 36 100 100
20 7.2 4 122 20 48 178 100
25 9.0 64 122 25 6.0 279 100
27 9.7 75 122 27 64 325 100
3.0 108 92 122 3.0 72 402 100
35 126 125 122 35 83 547 100
40 144 164 122 40 95 714 100
45 16.2 207 122 45 10.7 903 100
5.0 18.0 256 122 5.0 19 1115 100
6.0 180 256 112
8.0 180 256 967
100 18.0 256 84

120 18.0 256 73.6

Abbildung 25:LDALI-MS2/MS3/MS4-BT Multisensor PIR-Erfassungsbereich

Akustische Prasenzerkennung

LDALI-MS2/MS3/MS4-BT verfiigen auch {iiber akustische Prisenzerkennung. Diese
Methode ist bei Auslieferung deaktiviert, die Empfindlichkeit kann jedoch separat fiir beide
Erkennungsmethoden eingestellt werden. Sind beide Methoden aktiv, wird ein kombiniertes
Prisenzsignal generiert und durch eine Instanz nach IEC 62386-303 reprisentiert. Ab
Firmware 4.2 kann die akustische Erkennung optional auf ein Zeitfenster nach der letzten
PIR-Erkennung beschrankt werden (1 bis 254 Minuten). Ein Gerdusch verldngert oder
erneuert den Prdsenzzustand dann nur, wenn der PIR-Sensor innerhalb dieses Zeitfensters
eine Bewegung erkannt hat. Geréusche allein schalten einen unbelegten Raum daher nicht
auf ,belegt“. In der Werkseinstellung ist diese Einschrinkung ausgeschaltet und die
akustische Erkennung arbeitet wie in fritheren Firmware-Versionen.

Helligkeitssensor

Alle Modelle verfiigen iiber einen Helligkeitssensor fiir den Bereich 0 — 4000 lux.

Er wird durch eine Lichtsensorinstanz nach IEC62386-304 représentiert.

Hinweis:

Auch wenn der Helligkeitssensor in etwa denselben Wert wie ein an derselben Position
angebrachtes Luxmeter liefert, konnen die Werte dennoch aufgrund der spektralen
Verteilung der Lichtquelle voneinander abweichen.

Hinweis:

Da der Multisensor nie an der Position montiert ist, an welcher die Beleuchtungsstdrke
gemessen werden soll (der Sensor ist in der Decke montiert, wdihrend fiir die
darunterliegende Arbeitsfliche eine Mindesbeleuchtungsstirke definiert ist), ist eine
Kalibrierung erforderlich um die Beziehung zwischen Sensorwerten und Luxmeter-Messung
an der Referenzposition zu ermittlen. Der LOYTEC LDALI-Controller bietet eine solche
Kalibrierroutine an (siehe [2]und [3]).
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Messung von Temperatur und Luftfeuchte

Zusidtzlich zur Anwesenheitserfassung und Helligkeitsmessung verfiigt der LDALI-
MS2/MS3/MS4-BT iiber integrierte Sensoren fiir Temperatur und Feuchte. In
Raumautomationsapplikationen konnen diese Werte beispielsweise zur Berechnung des
Taupunkts verwendet werden. Der Sensor kann Temperaturmessungen im Bereich von -5 °C
bis 60 °C mit einer Auflosung von 0,1 °C und einer Genauigkeit von £0,2 °C durchfiihren.
Die relative Luftfeuchtigkeit (0 % bis 100 %) wird mit einer Auflosung von 0,5 % und einer
Genauigkeit von £2,2 % (bei 25 °C zwischen 20 % und 80 % r.F.) erfasst.

Digital Eingédnge

Auf der Riickseite des Sensors stehen zusétzlich drei Digitaleingdnge zur Verfiigung. An
diese konnen konventionelle Schalter oder Taster, Fensterkontakte, Taupunktsensoren usw.
angeschlossen werden. Die maximal Kabellinge welche an den digitalen Eingéngen
verwendet werden soll betrdgt 10m.

Infrarot Empfanger

Ein integrierter IR-Empfénger ist fiir die Zusammenarbeit mit der L-RC1 IR-Fernbedienung
(siche Abbildung 26) ausgelegt. Diese steht als optionales Zubehor zur Verfligung. Die
L-RC1 ist optimiert fiir Raumsteuerung. Sie erlaubt die Steuerung von Raumlicht,
Beschattung und HKL-Systemen. Zusétzlich wird auch die Apple Remote Control
unterstiitzt.

Anmerkung:

Die Apple Fernbedienung muss mit dem LDALI-MS2/MS3/MS4-BT gepairt werden!

Pair (einfach): Driicken Sie ‘Menu’ + ‘Next’ fiir eine Dauer von 5 Sekunden.

Unpair: Driicken Sie ‘Menu’ + ‘Previous’ fiir eine Dauer von 5 Sekunden (dadurch wird
automatisch wieder die L-RC1 gepairt)

Abbildung 26: Die L-RC1 IR-Fernbedienung fiir den LDALI-MSx-BT.

Tabelle 5 enthélt alle Instanzen und die zugeordneten Eingénge des LDALI-MSx-BT.
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DALI- Typ Eingang Beschreibung
Instanz
nummer
04 Digitaleingang DI1 Digitaleingang DIl auf
Riickseite von LDALI-MSx-BT
05 Digitaleingang DI2 Digitaleingang DI2 auf
Riickseite von LDALI-MSx-BT
06 Digitaleingang DI3 Digitaleingang DI3 auf
Riickseite von LDALI-MSx-BT
07 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 1 CHI (Kanal 1) / Menu (Apple)
08 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 2 CH2 (Kanal 2) / Select (Apple)
09 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 3 Beschattung HINAUF / Next
(Apple)
10 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 4 Beschattung AUTO / Previous
(Apple)
11 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 5 Beschattung HINUNTER / Up
(Apple)
12 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 6 Licht HINAUF dimmen / Down
(Apple)
13 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 7 Licht AUTO / Play (Apple)
14 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 8 Licht HINUNTER dimmen
15 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 9 Szene A
16 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 10 Szene B
17 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 11 Szene C
18 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 12 A/C
19 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 13 Temp +
20 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 14 Temp -
21 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 15 Liifterstufe AUTO
22 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 16 Liifterstufe HOHER
23 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 17 Belegt
24 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 18 Unbelegt

Tabelle 5: LDALI-MSx-BT Instanzen und die zugeordneten Eingéinge.
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Bluetooth Low Energie basierte Funktionen

LDALI-MSx-BT Multisensoren verfiigen iiber einen Bluetooth Low Energy Schnittstelle.
Die Funktionen kénnen mithilfe eines LOYTEC-Controllers aktiviert werden.

Hinweis: Die Bluetooth Low Energy basierten Funktionen sind nur in Verbindung mit einem LOYTEC
Controller verfiighar. Information wie diese Funktionen aktivert werden kénnen sind im
LOYTEC Gerdte Benutzerhandbuch [3] zu finden.

Anmerkung: Werden die Bluetooth-Funktionen aktiviert ist der héhere Stromverbrauch der

Multisensoren in der Systemauslegung zu beriicksichtigen (typisch 10mA anstatt von 6mA,
siehe Tabelle 2)

Bluetooth Beacons:

Der LDALI-MS2/MS3/MS4-BT unterstiitzt verschiedene Beacon-Formate (iBeacon,
Eddystone UID Beacon oder herstellerspezifischer LOYTEC-Beacon). Diese koénnen
individuell konfiguriert werden.

e iBeacon und EddyStone konnen fiir Indoor-Lokalisierung und Indoor-
Navigationssysteme verwendet werden

e der LWEB-Beacon ermoglicht Zugang zu LWEB-802 Ansichten von einem
Mobilgerdat mithilfe der LWEB-App (iOS/Android) und somit Zugang zu
Raumsteuer- und Uberwachungsfunktionen

Die Beacon-Parameter sind als Datenpunkte auf LDALI-Controllern und LROC-Systemen
verfligbar. Details sind im LOYTEC Geréte Benutzerhandbuch [3] zu finden.

Asset-Tracking und Assetzihler:

Der LDALI-MS2/MS3/MS4-BT kann nach Bluetooth-Beacons in seiner Umgebung suchen.
Die Daten von bis zu 32 aktiven Beacons (iBeacon oder Eddystone UID+TLM) kénnen vom
einem Sensor verwaltet werden.

Die gesammelten Asset-Daten eines Sensors sind im LDALI oder LROC auf
Datenpunktebene verfiigbar. Die Assetdaten enthalten Parameter wie Identifier und RSSI-
Werte. Fiir Details siche [3] .

Status LED

LDALI-MS2/MS3/MS4-BT verfiigen iiber eine rote Status-LED. Diese verhélt sich wie
folgt:

e Blinkt bei erkannter Bewegung, wenn das Modul noch nicht adressiert ist (hilfreich
fiir Elektriker um die Funktion des Gerites zu iiberpriifen und beim Einrichten des
Sensorkopfs)

e Blinkt fiir 10 Sekunden, nachdem ein IDENTIFY -Befehl empfangen werde (wird
z.B.: bei der WINK-Aktion mehrmals gesendet)

6.2.2 Verwendungszweck

Der LOYTEC LDALI-MS2/MS3/MS4-BT ist als Umgebungssensor flir die
Raumautomation mit einem DALI-basierten Lichtsteuerungssystem vorgesehen. Der Sensor
liefert Informationen {iber Anwesenheit, Beleuchtungsstirke, Temperatur und
Luftfeuchtigkeit sowie Unterstiitzung fiir andere gebdudeautomationsbezogene Funktionen
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wie Bluetooth-basiertes Asset-Tracking und Beacon fiir die Lokalisierung sowie digitale
Eingéinge fiir Fensterkontakte oder Raumsteuerung iiber IR-Fernbedienung.

Die Sensoren sind fiir den Einsatz an der Decke oder in Zwischendecken vorgesehen. Der
LDALI-MS2-BT kann in Standard-Unterputzdosen, in Zwischendecken mit
Federmechanismus und mit der mitgelieferten Aufputzdose an der Wand montiert werden.
Der LDALI-MS3-BT/LDALI-MS4-BT ist fiir den Einsatz mit Federn in Zwischendecken
vorgesehen.

Abbildung 27: LDALI-MS2-BT, LDALI-MS3-BT und LDALI-MS4-BT Montagemdoglichkeiten.

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Gehéauses ist [P20.

6.2.3 Installationshinweise

e Der LDALI-MS2-BT kann auf Standard-Unterputzdosen, an Aufputzdosen oder in
Zwischendecken mit Klappfeder montiert werden.

e Der LDALI-MS3-BT/LDALI-MS4-BT ist fiir den Einbau in Zwischendecken
vorgesehen.

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (sieche Kapitel 2).

e Die verschiedenen Montagemdoglichkeiten (Aufputz, Unterputz, Feder) entnehmen Sie
bitte dem Installationsblatt.

e  Verwenden Sie Kabelbinder fiir eine angemessene Zugentlastung (siche Abbildung 28).

Abbildung 28: LDALI-MS2-BT/LDALI-MS4-BT Zugentlastung.

e Stellen Sie den Neigungswinkel des Sensorkopfes fiir die Feinjustierung des
Erfassungsbereichs ein.

e Verwenden Sie das optische Feedback (rote LED) fiir die Uberpriifung der
Bewegungserkennung (vor der Inbetriebnahme).
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6.3 LOYTEC LDALI-BM2 Tastermodul

6.3.1 Geratebeschreibung

Das DALI-2 zertifizierte LDALI-BM2 Tastermodul ist der Nachfolger des LDALI-BM1
Tasterkopplers. Er basiert auf dem DALI-2 Standard. Genauso wie sein Vorgénger, erlaubt
der LDALI-BM2 bis zu vier handelsiibliche Lichttaster und Schalter in einen DALI-Kanal
einzubinden. Fiir jeden Tastereingang kann eine Feedback-LED angeschlossen werden.

T
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Abbildung 29: LDALI-BM2 Tastermodul.

Das Tastermodul wird iber den DALI-Bus versorgt. Der Ruhestrom (keine Kommunikation,
bei 16 V Busspannung) betrdgt 3 mA. Ein interner Strombegrenzer limitiert den Spitzenstrom
(Inrush) auf 6 mA. Der empfohlene Wert fiir Berechnungen zur Systemauslegung
einschlieBlich Nachladezyklen nach der Kommunikation betrdgt 3 mA.

Hinweis:

Sollten die Feedback-LEDs ebenfalls iiber den DALI-Bus versorgt werden, so ist der
zusdtzliche Strombedarf im System-Design zu beriicksichtigen.

Instanzen

Das LDALI-BM2 verfiigt iiber vier physikalische Eingénge, 2 Univeral-Eingidnge (IN1, IN2)
und 2 digitale Eingéinge (IN3, IN4). Alle Eingédnge konnen verwendet werden um Taster,
Schalter oder Kontakte anzuschliessen. Die Universal-Eingdnge konnen alternativ als
analoge FEinginge zum Anschluss von Schiebereglern, Drehkndpfen oder
widerstandsbasierten Sensoren wie zum Beispiel NTC Temperatursensoren verwendet
werden.

Dabher sind jedem Universal-Eingang mehrere Instanzen zugeordnet. Die Instanzen 0-2 sind
Eingang IN1 und die Instanzen 3-5 Eingang IN2 zugeordnet. Es sollte immer nur einer der
drei Instanzen zum selben Zeitpunkt aktiviert und in Verwendung sein.
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DALI-Instanz Type (IEC 62386 | Eingang Auflésung [bit]
Nummer Instanztyp)

00 Push Button (1) IN1 1

01 Generic (0) IN1 16 (1LSB =1 Ohm)
02 Absolute Input (2) IN1 5 (31 =100%)

03 Push Button (1) IN2 1

04 Generic (0) IN2 16 (1ILSB =1 Ohm)
05 Absolute Input (2) IN2 5(31=100 %)

06 Push Button (1) IN3 1

07 Push Button (1) IN4 1

Tabelle 6: LDALI-BM2 Instanzlayout.

Detaillierte Informationen zur Auswertung von Absoluteingédngen und generischen Instanzen

sind in [5] zu finden.

Feedback LEDs

Der Strom fiir eine Feedback-LED ist auf 3mA begrenzt. Es gibt zwei Moglichkeiten die
Feedback-LEDs tiber die “LED 24V DC” Anschliisse zu versorgen:

Verwendung eines 24V DC Netzteils: fiir jede DALI-Linie muss ein separates 24V
Netzteil verwendet werden. An einem Punkt muss zwischen GND der 24V-Versorgung
und der DALI-Linie eine Verbindung hergestellt werden.
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Abbildung 30: Feedback-LEDs - Versorgung iiber 24V Netzteil
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Versorgung iiber DALI: Beachten Sie beim Anschluss die Polaritit der DALI-Linie und
beriicksichtigen Sie den zusétzlichen Strombedarf von 3mA/LED beim Auslegen der
DALI-Buslast

L1
L2

Abbildung 31: Feedback LEDs — Versorgung iiber DALI

6.3.2 Verwendungszweck

Der Tasterkoppler LDALI-BM?2 ist geeignet um handelsiibliche Lichttaster in ein DALI-
Installation zu integrieren. Er ist perfekt geeignet, um direkt hinter dem Lichtschalter
installiert zu werden.

Die Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und eine relative
Luftfeuchtigkeit von 10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzart des Gehéuses ist
1P20.

6.3.3 Installationshinweise

Das Gerit ist fiir die Installation in Verteilerboxen und fiir die Installation in der
Unterputzdose hinter einem Wandschalter geeignet.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siche Kapitel 2).

Die maximale Kabelldnge an Digital- und Universaleinginge (digital) betragt 10m.
Die maximale Kabelladnge and Universaleingéngen (analog) betragt 50cm.

Die Digital-/Universaleinginge sind nicht iiberspannungsfest.

Verwenden Sie je DALI-Kanal ein eigenes 24V DC Netzteil zum Versorgen der
Feedback LEDs. Stellen Sie einen Potentialausgleich nach Abbildung 30 her.
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7 LDALI: Application Controller

7.1 Uberblick

Mehrere LOYTEC Controller bieten eine DALI-2 zertifizierte Schnittstelle nach IEC62386-
103. Der Funktionsumfang der Application-Controller ist perfekt geeignet, um alle
Funktionen von Betriebsgerdten und Input Devices aus dem LDALI-Produktportfolio zu
unterstiitzen, selbst wenn Sie nicht direct mit DALI-Systemen in Verbindung stehen, wie
etwa die Bluetooth-Funktionen der Multisensoren oder die Integration von Sonnenschutz
mithilfe des Sunblindmoduls. Neben der Gateway-Funktion zum Gebdudemanagement
ermoglichen Application-Controller die Inbetriebnahme, Geritekonfiguration, Firmware-
Update von Feldgerdten uvm. Eine detaillierte Beschreibung ist im LDALI
Benutzerhandbuch [2] and LOYTEC Gerite Benutzerhandbuch [3] zu finden..

LOYTEC Controller mit DALI-Interface nach IEC62386-103 sind:

e LDALI-ME201-U, L-DALI BACnet DALI Controller

e LDALI-ME202-U, L-DALI BACnet DALI Controller

e LDALI-ME204-U, L-DALI BACnet DALI Controller

e LDALI-3E101-U, L-DALI CEA709 DALI Controller

e LDALI-3E102-U, L-DALI CEA709 DALI Controller

e LDALI-3E104-U, L-DALI CEA709 DALI Controller

e LDALI-PLC2, L-DALI Programmable Lighting Controller
e LDALI-PLC4, L-DALI Programmable Lighting Controller
e LROC-400, L-ROC Room Controller

e LROC-401, L-ROC Room Controller

e LIOB-591, L-IOB I/O Controller

e LIOB-AIR20, LIOB-AIR VAV Controller (EOL)
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8 Abgekundigte Produkte

8.1 Uberblick

Dieser Abschnitt enthilt die Bedienungsanleitungen von allen abgekiindigten Produkten der
LOYTEC LDALI Produktlinier in ihrer letztgiiltigen Fassung zum Zeitpunkt der
Abkiindigung.

8.2 LOYTEC LDALI-RM1 Relais-Modul (EOL)

Die LDALI-RM1 Relaismodule ermdglichen das Ansteuern von handelsiiblichen
Verbrauchern iiber einen DALI-Kanal. Der eingebaute Relaiskontakt kann fiir Strome bis zu
8 A bzw. mit Lasten bis zu 2 000 VA eingesetzt werden. Das Modul ist flir einen maximalen
Einschaltstrom von 80 A ausgelegt. Die Relaismodule werden direkt an einem DALI-Kanal
angeschlossen und tiber diesen mit Energie versorgt.

Die Einbindung des Moduls in das DALI-Netzwerk erfolgt dabei mit den gleichen, einfachen
Schritten wie eine Integration einer DALI-Lampe.Das LDALI-RM1 ist ein Steuergerét fiir
nicht dimmbare Lasten basierend auf der DALI-Spezifikation IEC 62386-208 (Device Type
7).
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Abbildung 32: LDALI-RM1 Relais-Modul.

8.3 LOYTEC LDALI-RM2 1-10V Interface (EOL)

Der LDALI-RM2 verfiigt iiber dieselben Funktionen wie der LDALI-RMI, stellt jedoch
zusétzlich eine 1 — 10 V Analogschnittstelle zum Dimmen von 1 — 10 V Betriebsgerdten zur
Verfiigung.
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Die Einbindung des Moduls in das DALI-Netzwerk erfolgt dabei mit den gleichen, einfachen
Schritten wie eine Integration einer DALI-Lampe. Das LDALI-RM2 ist ein Steuergerit fiir
dimmbare Lasten basierend auf der DALI-Spezifikation IEC 62386-206 (Device Type 5).
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Abbildung 33: LDALI-RM2 1-10V Schnittstelle.

8.4 LOYTEC LDALI-MS1 Multi-Sensor (EOL)

Der LDALI-MSI verfiigt iiber einen PIR-Sensor zur Anwesenheitserfassung und erlaubt die
Messung der Helligkeit im Bereich 0 — 2500 Ix. Er wurde fiir Rdume mit einer Hohe von bis
zu 5 m ausgelegt. Bei Gingen oder &hnlichen Anwendungen kann der Sensorkopf
geschwenkt werden um Bewegung in einer Entfernung von bis zu 12 m zu detektieren

Abbildung 34: LDALI-MSI1 Multi-Sensor mit integriertem IR-Empfénger.

Anmerkung: Zur Zeit hat das Einstellrad auf der Riickseite des Sensors keine Funktion. Es sollte auf der
Position 0, wie im Auslieferungszustand, belassen werden!

Zusitzlich ist der LDALI-MS1 mit einem IR-Empfanger fiir IR-Fernbedienungen ausge-
stattet.

Anmerkung: Bei einem Scan des DALI-Kanals erscheinen pro LDALI-MS]I jeweils zwei Eintrdge in den
Scan-Ergebnissen. Im Abschnitt mit den Sensoren erscheint ein Eintrag mit dem Typ
LDALI-MS1 und im Abschnitt mit den Tastern als LDALI-MS1 IRT. Letzterer reprisentiert
den IR-Empfinger und kann ignoriert werden, wenn keine IR-Fernbedienung benutzt wird.
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Der IR-Empfanger ist fiir die Zusammenarbeit mit der L-RCI IR-Fernbedienung (siche
Abbildung 26) ausgelegt. Diese steht als optionales Zubehdr zur Verfiigung. Uber den
LDALI-MSI stehen lediglich die Tasten 1 bis 11 (siche Tabelle 5) zur Verfiigung.

Der IR-Empfanger des LDALI-MS1 ist zur Apple Remote kompatibel, d.h. eine Apple
Remote kann verwendet werden um das Licht im Raum zu steuern. In Abbildung 35 ist zu
sehen wie die Tasten der Apple Remote auf die Tastereingdnge des LDALI-MS1 IRT
abgebildet werden. Optional wird auch Pairing unterstiitzt.
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Abbildung 35: Zuordnung der Tasten der Apple Remote.

Der IR-Empfinger LDALI-MS1 IRT unterstiitzt Fernbedienungen nach dem NEC IR
Protokoll mit bis zu 11 Tasten. Der Vendor Code muss 0x43F sein und die Command Page
OxE. Ohne Pairing muss die Device ID auf 0 gesetzt sein. Der Command Code entspricht
dem Index des Tastereingangs (1-11). Bitte wenden Sie sich an den LOYTEC-Support,
sollten sie grofere Mengen an speziell fir Thren Anwendungsfall angepassten
Fernbedienungen benétigen.

8.5 LOYTEC LDALI-BM1 Tasterkoppler (EOL)

Der LDALI-BM1 Tasterkoppler erlaubt es konventionelle Taster und Schalter in DALI-
Netzwerke zu integrieren und fiir die Ansteuerung von DALI-Beleuchtung zu verwenden.
Das Modul bietet vier programmierbare, digitale Eingédnge. Wird ein an den LDALI-BM1
angeschlossener Taster gedriickt oder bei einem Schalter die Schalterposition gedndert so
konnen konfigurierbare DALI-Kommandos an eine DALI-Gruppe am selben gesendet
werden. Siehe das L-DALI Benutzerhandbuch [2] flir weitere Informationen zur
Konfiguration der bei Tastendruck ausgefiihrten Funktionen.
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Abbildung 36: LDALI-BM1 Tasterkoppler

8.6 LOYTEC LDALI-RM3/4 Relay Module (EOL)

Das LDALI-RM3/4 Relay Module erlaubt das Einbinden und Bedienen von Standardlasten iiber
DALL Typische Anwendungsfille sind die Integration von Leuchten ohne DALI-Interface oder
anderer Verbraucher wie Liifter in Toiletten oder Waschrdumen oder Motoren fiir Trenn- oder
Leinwinde in DALI Lichtapplikationen.
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Abbildung 37: LDALI-RM3/4 Relay-Module

Der integrierte Relay-Kontakt ist geeignet fiir Strome bis zu 10A beziehungsweise fiir Lasten bis
2500VA und fiir einen weiten Spannungsbereich von 120-347VAC bzw. 30VDC. Zum
Unterbinden der fiir Lichtanwendungen typischen hohen Eingangsstrome wird eine
Nulldurchgangserkennung verwendet. Zum Einbinden é&lterer Betriebsgerite mit 1-10V
Steuereingang verfiigt das Modul {iber eine passende Schnittstelle - in diesem Anwendungsfall
wird der Relaiskontakt zum FEin-/Ausschalten der Versorgung des angesteuerten Geréts
verwendet.

Betriebsarten

Das LDALI-RM3/4 kann sowohl als Schaltaktor (‘Switching Function’) als auch als Konverter
betrieben werden. Beim Start erkennt das Modul ob ein Treiber an der 1-10V Schnittstelle
angeschlossen ist und selektiert automatisch die Betriebsart. Ein ,,DALI-Reset* am Gerét fiihrt
zur erneuten Durchfithrung des Identifikationsprozesses.

e Switching Function (Device Type 7, IEC-62386-208)
Ist kein Treiber an der 1-10V Schnittstelle angeschlossen agiert das Modul als

Schaltaktor in der Betriebsart ‘switching function’. In diesem Modus wird nur der
Relaisausgang verwendet.
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Anmerkung: Im ‘DALI Installation’-Tab des Web-UI kann in der Gerdteinfo des LDALI-RM3/4 die
Anzahl der bereits durchgefiihrten Schaltzyklen abgefragt werden

e Converter (Device Type 5, IEC-62386-206)

Ist am 1-10V Ausgang ein Treiber angeschlossen, operiert das LDALI-RM3/RM4 als
Konverter. In diesem Mode wird ein Wert von 0-10V entsprechend dem DALI
Dimmwert ausgegeben. Das Relais wird nur fiir das Ein/Ausschalten der Versorgung
des nachgeschalteten Treibers verwendet und ist direkt an den Dimmwert gekoppelt.
Wenn der Dimmwert 0% betrédgt ist das Relais aus, bei jedem anderen Wert ein.

Wird das LDALI-RM3/4 erstmals als Konverter betrieben wird eine automatische
Kalibrierung des 1-10V Ausgangs durchgefiihrt. Dieser Vorgang kann bis zu 2 Minuten
dauern, das Gerét sich wihrend dieser Zeit unerwartet verhalten.

Anmerkung: Es empfiehlt sich die 1-10V Treiber bereits vor dem Einschalten der DALI-Busversorgung
anzuschliessen, damit das Gerdt von Beginn an korrekt kalibriert ist.

Anmerkung: Verwenden Sie zum Dimmen einer 1-10V Leuchte iiber ein Stellrad oder einen
Schieberegler die ,, lineare Dimmkurve “ und eine Uberblendzeit von 0,7 Sekunden um ein
gutes Dimmverhalten zu erzielen.

System-Failure & Power-On Verhalten

Um die Sicherheit zu gewihrleisten kann der Zustand des Relais im Fehlerfille konfiguriert
werden. Bei Ausfall der Busversorgung nimmt das Relais den ‘System Failure Level’ ein.

Hinweis: Wenn sie den ‘System Failure Level” auf einen ungiiltigen Wert setzen (‘- -°) behilt
das Relais den Zustand bei, welches es beim Erkennen des Busspannungsausfalls innehatte.

Hinweis: da das LDALI-RM3/4 vom Bus versorgt wird ist der Wert des 1-10V Ausgangs bei
Ausfall der Busversorgung immer 100%.

Das Power-On Verhalten wird durch den ‘Power_On_Level’ definiert.

Hinweis: Wenn Sie den ‘Power_On_Value’ auf einen ungiiltigen Wert setzen (‘- -°) wird als
Einschaltwert der zuletzt aktive Zustand wiederhergestellt.

8.7 LOYTEC LDALI-MS2 Multi-Sensor (EOL)

8.7.1 Geratebeschreibung

Die DALI-2 zertifizierte LDALI-MS2 ist der Nachfolger des LDALI-MS1 Multisensors. Er
verfiigt zusidtzlich zu Bewegungs- Helligkeitsmessung eine Temperatur- und
Luftfeuchtemessung sowie digitale Eingéingen und Unterstiitzung fiir IR-Fernbedienung.
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Abbildung 38: Der LDALI-MS2 Multi-Sensor fiir Biiroanwendungen.

Der Multisensor wird iiber den DALI-Bus versorgt. Der Ruhestrom (keine Kommunikation,
bei 16 V Busspannung) betrdgt 3.5 mA. Ein interner Strombegrenzer limitiert den
Spitzenstrom (Inrush) auf 6 mA. Der empfohlene Wert fiir Berechnungen zur
Systemauslegung einschlielich Nachladezyklen nach der Kommunikation betriagt 3.5 mA.

Bewegungserkennung - PIR

Durch einen hochauflosenden PIR-Sensor ist der LDALI-MS2-BT zur Erkennung von

kleinsten Bewegungen geeignet.

Der Durchmesser des Erfassungsbereichs des LDALI MS2 betrdgt 10,8 m bei 3 m
Montagehdhe und ist ideal um einen typischen Biiroraum oder einen Bereich in einem
Grofiraumbiiro abzudecken. Aufgrund seiner Reichweite ist der Sensor auch fiir High-Bay
Anwendungen mit Montagehdhen bis zu 12m geeignet.
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Abbildung 39:LDALI-MS2/MS4-BT Multisensor PIR-Erfassungsbereich

Helligkeitssensor

Der LDALI-MS2 verfiigt iiber einen Helligkeitssensor fiir den Bereich 0 — 4000 lux.
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Er wird durch eine Lichtsensorinstanz nach IEC62386-304 repréisentiert.

Hinweis:

Da der Multisensor nie an der Position montiert ist, an welcher die Beleuchtungsstdrke
gemessen werden soll (der Sensor ist in der Decke montiert, wdhrend fiir die
darunterliegende Arbeitsfliche eine Mindesbeleuchtungsstirke definiert ist), ist eine
Kalibrierung erforderlich um die Beziehung zwischen Sensorwerten und Luxmeter-Messung
an der Referenzposition zu ermittlen. Der LOYTEC LDALI-Controller bietet eine solche
Kalibrierroutine an (siehe [2]und [3]).

Messung von Temperatur und Luftfeuchte

Zusitzlich zur Anwesenheitserfassung und Helligkeitsmessung verfiigt der LDALI-MS2
tiber integrierte Sensoren fiir Temperatur und Feuchte. In Raumautomationsapplikationen
konnen diese Werte beispielsweise zur Berechnung des Taupunkts verwendet werden. Der
Sensor kann Temperaturmessungen im Bereich von -5 °C bis 60 °C mit einer Auflosung von
0,1 °C und einer Genauigkeit von £0,2 °C durchfiihren. Die relative Luftfeuchtigkeit (0 %
bis 100 %) wird mit einer Auflosung von 0,5 % und einer Genauigkeit von +2,2 % (bei 25
°C zwischen 20 % und 80 % r.F.) erfasst.

Digital Eingédnge

Auf der Riickseite des Sensors stehen zusétzlich drei Digitaleingénge zur Verfiigung. An
diese konnen konventionelle Schalter oder Taster, Fensterkontakte, Taupunktsensoren usw.
angeschlossen werden. Die maximal Kabelldinge welche an den digitalen Eingéngen
verwendet werden soll betragt 10m.

Infrarot Empfanger

Ein integrierter IR-Empfénger ist fiir die Zusammenarbeit mit der L-RC1 IR-Fernbedienung
(siche Abbildung 26) ausgelegt. Diese steht als optionales Zubehor zur Verfligung. Die
L-RC1 ist optimiert fiir Raumsteuerung. Sie erlaubt die Steuerung von Raumlicht,
Beschattung und HKL-Systemen. Zusétzlich wird auch die Apple Remote Control
unterstiitzt.

Anmerkung:

Die Apple Fernbedienung muss mit dem LDALI-MS2-BT / LDALI-MS4-BT gepairt werden!
Pair (einfach): Driicken Sie ‘Menu’ + ‘Next’ fiir eine Dauer von 5 Sekunden.

Unpair: Driicken Sie ‘Menu’ + ‘Previous’ fiir eine Dauer von 5 Sekunden (dadurch wird
automatisch wieder die L-RC1 gepairt)
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Abbildung 40: Die L-RC1 IR-Fernbedienung fiir den LDALI-MSx-BT.

Tabelle 5 enthélt alle Instanzen und die zugeordneten Eingénge des LDALI-MSx-BT.

DALI- Typ Eingang Beschreibung
Instanz
nummer
04 Digitaleingang DIl Digitaleingang DI1 auf
Riickseite von LDALI-MS2 /
LDALI-MSx-BT
05 Digitaleingang DI2 Digitaleingang DI2 auf
Riickseite von LDALI-MS2 /
LDALI-MSx-BT
06 Digitaleingang DI3 Digitaleingang DI3 auf
Riickseite von LDALI-MS2 /
LDALI-MSx-BT
07 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 1 CHI (Kanal 1) / Menu (Apple)
08 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 2 CH2 (Kanal 2) / Select (Apple)
09 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 3 Beschattung HINAUF / Next
(Apple)
10 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 4 Beschattung AUTO / Previous
(Apple)
11 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 5 Beschattung HINUNTER / Up
(Apple)
12 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 6 Licht HINAUF dimmen / Down
(Apple)
13 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 7 Licht AUTO / Play (Apple)
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DALI- Typ Eingang Beschreibung

Instanz

nummer
14 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 8 Licht HINUNTER dimmen
15 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 9 Szene A
16 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 10 Szene B
17 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 11 Szene C
18 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 12 A/C
19 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 13 Temp +
20 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 14 Temp -
21 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 15 Liifterstufe AUTO
22 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 16 Liifterstufe HOHER
23 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 17 Belegt
24 IR-Fernbedienung | IR-Kommando 18 Unbelegt

Tabelle 7: LDALI-MS2 Instanzen und die zugeordneten Eingédnge.
Status LED

Der LDALI-MS2 verfligt iiber eine rote Status-LED. Diese verhélt sich wie folgt:

Blinkt bei erkannter Bewegung, wenn das Modul noch nicht adressiert ist (hilfreich
fiir Elektriker um die Funktion des Gerétes zu iiberpriifen und beim Einrichten des

Sensorkopfs)

Blinkt fiir 10 Sekunden, nachdem ein IDENTIFY -Befehl empfangen werde (wird

z.B.: bei der WINK-Aktion mehrmals gesendet)

Blinkt (kurz an/lang aus) wéahrend eines Firmware-Updates wenn sich das Gerét im

Bootloader befindet.

8.7.2 Verwendungszweck

Der LOYTEC LDALI-MS?2 ist als Umgebungssensor fiir die Raumautomation mit einem
DALI-basierten Lichtsteuerungssystem vorgesehen. Der Sensor liefert Informationen iiber
Anwesenheit, Beleuchtungsstéirke, Temperatur und Luftfeuchtigkeit sowie Unterstiitzung fiir
andere gebdudeautomationsbezogene Funktionen wie digitale Eingénge flir Fensterkontakte
oder Raumsteuerung iiber IR-Fernbedienung.

Der Sensor ist fiir den Einsatz an der Decke oder in Zwischendecken vorgesehen. Der
LDALI-MS2 kann in Standard-Unterputzdosen, in Zwischendecken mit Federmechanismus
und mit der mitgelieferten Aufputzdose an der Wand montiert werden.
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> LDALIMS)

Abbildung 41: LDALI-MS2-BT und LDALI-MS4-BT Montagemdglichkeiten.

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Gehauses ist [P20.

8.7.3 Installationshinweise

e Der LDALI-MS2 kann auf Standard-Unterputzdosen, an Aufputzdosen oder in
Zwischendecken mit Klappfeder montiert werden.

e Beachten Sie die Sicherheitshinweise (siehe Kapitel 2).

e Die verschiedenen Montagemoglichkeiten (Aufputz, Unterputz, Feder) entnehmen Sie
bitte dem Installationsblatt.

e Verwenden Sie Kabelbinder fiir eine angemessene Zugentlastung (siche Abbildung 42).

Abbildung 42: LDALI-MS2 Zugentlastung.

e Stellen Sie den Neigungswinkel des Sensorkopfes fiir die Feinjustierung des
Erfassungsbereichs ein.

e Verwenden Sie das optische Feedback (rote LED) fiir die Uberpriifung der
Bewegungserkennung (vor der Inbetriebnahme).

8.8 LOYTEC LDALI-PWM8-x (EOL)

8.8.1 Geratebeschreibung

Das LDALI-PWMS ist ein 8-Kanal Konstantspannungs-LED-Treiber. Es ist geeignet fiir den
Anschluss von LED-Modulen und LED-Streifen mit Betriebsspannungen von 12 V bis 24 V DC.
Die PWM-Ausginge sind im Bereich von 0.1 % bis 100 % dimmbar, die PWM Frequenz
einstellbar (Auslieferzustand: 250 Hz, andere Frequenzen: 125 Hz / 500 Hz). Die maximale Last
je Kanal betrigt 0.5 A.
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Das Modul verfiigt iiber einen Ubertemperaturschutz sowie eine Leerlauf- und
Kurzschlusserkennung'?. Das kompakte Module verfiigt iiber einen hohen Wirkungsgrad und
niedrigen Standby-Verbrauch.

Abbildung 43: LDALI-PWMS8 Modul

Das LDALI-PWMS-x bendtigt eine externe Versorgung zwischen 12 V und 24 V DC. Der
Strombedarf am DALI-Bus liegt unter 2 mA.

Das Modul entspricht den DALI Spezifikationen IEC62386-101, IEC62386-102 und IEC62386-
207 (Device Type 6, LED). Zusitzlich zum LDALI-PWMS8 mit 8 unabhéngigen logischen
Einheiten, welche jeweils iiber eine eigene DALI-Adresse steuerbar sind, gibt es 2 weiteren
Ausfithrungen fiir Farbsteuerung (IEC62386-209, Device Type 8, Colour Control).

Modultypen:

e LDALI-PWMS8 mit 8 unahéngigen logischen Einheiten (DALI DT6 LED)

e LDALI-PWMS-TC fiir Anwendungen mit verdnderbarer Farbtemperatur (4 logische
Einheiten nach DTS8-type Tc)

e LDALI-PWMS8-RGBW fiir Farbanwendungen (2 logische Einheit mit Untersiitzung
des DT8-Typs RGBWAF)

System-Failure & Power-On Verhalten

Im Falle eines Stromausfalls auf der DALI-Leitung wird der Dimmwert durch das DALI-
Konfigurationsregister "System Failure Level" definiert.

Hinweis: Wird der 'System Failure Level' auf den DALI-Wert '255' gesetzt, wird das
Systemausfallverhalten deaktiviert und der Ausgangspegel wird bei einem DALI-Busausfall
nicht verdndert.

Das Einschaltverhalten wird mit dem DALI-Konfigurationsregister 'Power On_Level'
festgelegt.

Hinweis: Das Setzen des 'Power On Value' auf den DALI-Wert '255' bewirkt eine Wiederherstellung
des letzten aktiven Ausgangspegels vor dem Stromausfall.

12 Leerlauf- und Kurzschlusserkennung konnen separat deaktiviert werden, sollte dies nétig
sein (siehe auch [ANO19E]).
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8.8.2 Verwendungszweck

Das LDALI-PWMS8-x ist als Niederspannungs-LED-Treiber fir 12V und 24V

Konstantspannungs-LED-Streifen oder LED-Module geeignet. Er kann bis zu Lasten von 0.5 A
je Kanal verwendet werden..

LDALI-PWM8-RGBW:
CH1-LED 1 R (red)
CH2- LED 1 G (green)
CH3-LED 1 B (blue)
CH4-LED 1 W (white)

CH1- LED 1 R (red)

QQEE‘lEEEQ
TR |FTEE

CHS5- LED 2 R (red) oo cvasaion CH2- LED 1 G (green)
CHS6- LED 2 G (green) PO 5

CH7- LED 2 B (blue) il A2
CH8- LED 2 W (white)

CH3- LED 1 B (blue)

10m max. with 3 x 1.5 mm?
CH4- LED 1 W (white)
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12-24V DC
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Abbildung 44: LDALI-PWMS8 Verdrahtung

LDALI-PWMS-TC:
CH1- LED 1 warm
CH2- LED 1 cold

058
OH3. LED 2 warm . ﬂ CH1- LED 1 warm
CH4- LED 2 cold — -‘- CH2- LED 1 cold
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Abbildung 45: LDALI-PWMS8-Tc Verdrahtung

LDALI-PWMS:

CH1- LED 1

CH2- LED 2

CH3- LED 3 it

CH4- LED 4 [ K cu-Leps
- 054
CH5- LED 5 5 . — SS:)’__KH CH2- LED 2

CH6- LED 6
CH7-LED 7
CH8- LED 8
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Abbildung 46: LDALI-PWMS8-RGBW Verdrahtung

Betriebsbedingungen sind Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und relative Luftfeuchtigkeit von
10 % bis 90 % (nicht kondensierend). Die Schutzklasse des Gehauses ist [P20.

Empfehlung: Die Kabellingen zwischen Dimmer und DC-Netzteil als auch jene zwischen Dimmer und
Leuchtmittel (LED-Streifen) sollen so kurz wie méglich gehalten werden.
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8.8.3 Installationshinweise

Das LDALI-PWMB ist fur die Installation in Verteilerboxen und fiir Leuchteneinbau
geeignet.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise (sieche Kapitel 2).

Fiir die Kategorisierung der PWM-Kanile als SELV muss ein DC-Netzteil mit einem
12V oder 24V DC SELV-Ausgang verwendet werden.

Beachten Sie die Verdrahtungsplédne in Abbildung 44 bis Abbildung 46. Verwenden
Sie keine Einzelleiter fiir den Anschluss von LED-Streifen.
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