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Abkuirzungen

100Base-T......ccccvvrverriennns 100 Mbps Ethernetnetzwerk mit RJ-45 Stecker

Aggregation.........cceceeeueennne Zusammenfassung von mehreren CEA-709 Paketen in ein CEA-
852 Paket

AST i, Alarming, Scheduling, Trending

BBMD......ooiiiiiiiieies BAChnet Broadcast Management Device

BDT oo, Broadcast Distribution Table

BACHEt ..o Building Automation and Control Network

BOOTP ....ooiiiiiieieee Bootstrap Protocol, RFC 1497

CA e Certification Authority

CEA-709 .o Protokollstandard fiir LONWORKS Netzwerke

CEA-852 .o Protokollstandard zum Tunneln von CEA-709-Paketen iiber IP-
Kandle

CN o Control Network

COV e Change-Of-Value (Benachrichtigung bei
Wertednderung)

CR ot Channel Routing

CS Konfigurationsserver, der CEA-852-1P-Gerite verwaltet

DA o Data Access

1) 5 (O} RS Dynamic Host Configuration Protocol, RFC 2131, RFC 2132

DIF, DIFE .......ooooovvvennnnn.. Data Information Field, Data Information Field Extension

| D) USRS Data Logger, Datenlogger (Webservice)

DNS oo Domain Name Server, RFC 1034

DST oot Daylight Saving Time, Sommerzeit

EEP ..ot EnOcean Equipment Profile

(€31 1 L Greenwich Mean Time

TP, Internet Protocol

0 Logischer IP-Kanal, der CEA-709 Pakete geméfl CEA-852 tun-
nelt

LAN Lo, Local Area Network (lokales Netzwerk)

LSD Tool ..o, LOYTEC System Diagnostics Tool

MAC ..o Media Access Control

MDS5 oo Message Digest 5, eine sichere Hash-Funktion, siche Internet
RFC 1321

M-BUS ...cvvevrieeiieeieeeieene Meter-Bus (Standard EN 13757-2, EN 13757-3)

MIB ...ttt Management Information Base

AV ST N S Master/Slave Token Passing (dies ist eine BACnet-Sicherungs-
schicht, data link layer)

NAT (e, Network Address Translation, siche Internet RFC 1631

NPM it Node Package Manager (sieche www.npmjs.com)

NV e Netzwerkvariable

OPC...oiiiiiiininicicicce Open Process Control

OPCUA ... OPC Unified Architecture

PEM ..ot Privacy Enhanced Mail

PLC e Programmable Logic Controller
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RN .ot Remote Network Interface

RSTP oo, Rapid Spanning Tree Protocol (Standard IEEE 802.1D-2004)
| 2 1 S Round-Trip Time

RTU .o Remote Terminal Unit
SSH...oiiiiiiiinnecneeee Secure Shell

SL e Send List

SMTP oo Simple Mail Transfer Protocol

SNMP .o Simple Network Management Protocol

SNTP ..o Simple Network Time Protocol

SNVT e Standard Network Variable Type

SSL e Secure Socket Layer

STP e, Spanning Tree Protocol (Standard IEEE 802.1D)
TLS e Transport Layer Security
UCPT.ccveieieeeeeeiene User-defined Configuration Property Type

|6 SRR User Interface, Bedienoberfliache

UNVT .t User-defined Network Variable Type

UTC o Universal Time Coordinated

VIFE, VIFE.....cccoovvvieeiinn, Value Information Field, Value Information Field Extension
VPN i Virtual Private Network

WLAN oo, Wireless LAN

D241 | DR eXtensible Markup Language
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1 Einleitung

1.1 Ubersicht

Der LINX Configurator ist die Konfigurations-Software fiir die L-INX, L-GATE, L-ROC,
L-IOB und L-DALI Produkte. Diese Produkte beinhalten eine Reihe an Komponenten und
Netzwerktechnologien, wie beispielsweise die Protokolle BACnet, CEA-709, KNX,
Modbus, M-Bus, MP-Bus, SMI, EnOcean, DALI und ekey.

Daten aus den unterstiitzten Netzwerktechnologien werden dem Automation Server durch
Datenpunkte verfiigbar gemacht. Diese Datenpunkte sind iiber eine Konfigurations-Software
frei konfigurierbar. Die Software bietet einfache und schnelle Methoden, um ein LOYTEC-
Gerdt mittels online Netzwerk-Scan, Import/Export-Funktionen und Geréte-Templates zu
konfigurieren. Datenpunkte unterschiedlicher Netzwerktechnologien kénnen miteinander
verbunden werden, um Daten zwischen diesen Technologien auszutauschen (Gateway). Die
Geridte benutzen Datenpunkte ebenfalls fiir die Alarming-, Scheduling- und Trending-
Funktionen (AST). Durch die Verwendung von Mathematikobjekten konnen einfache
Berechnungen durchgefiihrt werden und der eingebaute E-Mail Client erlaubt dem
LOYTEC-Gerdat das Versenden von Nachrichten aufgrund bestimmter Bedingungen.
Alarmzustdnde konnen benutzt werden, um E-Mails an vordefinierte Adressen zu
verschicken. Alarme konnen auch in eine Logdatei gespeichert werden. Aufgezeichnete
Trend-Daten kénnen mit Hilfe von CSV-Dateien vom Gerit geladen werden oder stehen iiber
Web-Services zur Verfiigung.

Nur die L-INX und L-IOB Controller-Familie verfiigt dariiber hinaus iiber einen frei
programmierbaren Controller, der auf den Datenpunkten des Automation Servers arbeitet.
Die Logikanwendung wird mit einem fiir den L-INX verfiigbaren IEC-61131 Tool erstellt.
Der L-ROC verfiigt ebenfalls iiber einen frei programmierbaren Controller, der in
L-STUDIO nach IEC-61499 entwickelt wird. Die L-DALI Familie ist speziell fiir
Lichtanwendungen entwickelt und enthélt einen Konstantlichtregler.

Der LINX Configurator wird verwendet fiir:

o die Offline-Konfiguration eines L-INX, L-GATE, L-ROC, L-IOB oder L-DALLI,

e die Datenpunktkonfiguration,

e die Konfiguration von Ein- und Ausgéngen,

e die Konfiguration von Alarmen, Trendlog-Aufzeichnungen, Zeitschalten und E-Mails,

e das Erzeugen lokaler Connections fiir Gateway-Funktionen,

e das automatische Verbinden von einer Technologie in eine andere,
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e die Konfiguration von Mathematikobjekten fiir komplexere Umwandlungen,
e die Konfiguration von L-WEB Visualisierungen und Verwaltung der Projekte,

e  Online-Operationen mit dem Gerdt wie Konfigurations-Download, Netzwerk-Scans
oder Backup/Restore.

1.2 Anwendungsbereich des Handbuchs

Dieses Dokument deckt den LINX Configurator in der Version 8.4 ab und beschreibt, wie
damit ein LOYTEC-Gerit konfiguriert werden kann. Die Inbetriebnahme und Benutzung
eines Gerits tiber sein Web-Interface werden nicht in diesem Handbuch behandelt. Dies wird
durch die jeweiligen Produkthandbiicher abgedeckt.

1.3 Crash Dumps

Der LINX Configurator kann Crash Dumps an LOYTEC senden, um die Softwarequalitét zu
verbessern. Das geschieht nicht automatisch, sondern bietet lediglich eine einfache
Maoglichkeit, um den Crash Dump per E-Mail zu versenden. Die Daten im Crash Dump
enthalten einen Screenshot, die betreffende Datenpunktkonfiguration und ein Speicherabbild
vom LINX Configurator Prozess. Der Benutzer hat die Kontroller dariiber, welche Daten in
der E-Mail versendet werden. Durch das Senden der E-Mail willigt der Benutzer ein, dass
LOYTEC die Daten zur Behebung des betreffenden Problems verwendet. Die Daten werden
weder gespeichert noch fiir andere Zwecke verwendet.
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2 Schnellstartanleitung

Dieses Kapitel zeigt Thnen Schritt fiir Schritt, wie der LINX Configurator einsatzbereit
gemacht wird, um ein LOYTEC-Gerit zu konfigurieren.

2.1 Installation der Software

Der LINX Configurator wird verwendet, um die Datenpunktkonfiguration des LOYTEC-
Gerits einzustellen. Die Software ist als 32-Bit und als 64-Bit-Version mit separaten
Installern verfiigbar. Der 32-Bit Configurator wird entweder als Plug-In fiir alle LNS-
basierenden Netzwerkmanagementprogramme installiert oder als eigenstindiges Werkzeug
(fur Systeme ohne LNS) verwendet. Der 64-Bit Configurator unterstiitzt keine LNS-
Integration.

Systemanforderungen:

e Nur 32-Bit Version: LNS 3.1 SP8 Ul, LNS 3.2 TE SP5 oder OpenLNS (fiir LNS
Modus), 1zoT Tool.

e  Windows 10, Windows 11 oder Windows Server 2016, Windows Server 2019, Windows
Server 2022.

o Internet Explorer 10 oder hoher.

Der LINX Configurator kann von der LOYTEC Website http://www.loytec.com herunter-
geladen werden. Wenn danach gefragt, wihlen Sie im letzten Dialog der Installation eine von
zwei Optionen: Wihlen Sie Typical, um alle bendtigten Komponenten zu installieren.
Wihlen Sie Full, um optional auch die LONMARK Resource Files zusammen mit dem LINX
Configurator zu installieren. Dies ist dann sinnvoll, wenn im System noch keine oder nicht
die neuesten Resource Files installiert wurden.

2.2 Beginnen mit dem LINX Configurator

Bevor ein funktionierendes Gateway, [IEC61131-Programm oder eine L-WEB Visualisierung
erstellt werden kann, missen die Datenpunkte auf dem LOYTEC-Gerét erstellt werden.
Diese Datenpunkte konnen Werte aus L-IOB Ein-/Ausgéingen, Netzwerkvariablen, BACnet-
Objekten oder anderen Technologien darstellen.

Um ein Configurator-Projekt zu beginnen

1. Starten Sie die LINX Configurator Software iiber das Windows Startmenii Start >
Programs > LOYTEC LINX Configurator > LOYTEC LINX Configurator. Die
Anwendung startet und zeigt das Tab mit dem Datenpunktmanager wie in Abbildung 1
gezeigt.

2. Wenn das Gerér bereits angeschlossen ist, verbinden Sie sich durch Driicken des
Schnellstartknopfes Mit Geriit verbinden (sieche rote Markierung in Abbildung 1).
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3.

Fiir weiterfithrende Bedienung lesen Sie bitte fiir CEA-709 den Abschnitt 5.3 und fiir
BACnet den Abschnitt 6.3.

p
@ [Unbenannt] - Nicht verbunden - LOYTEC LINX Configurater - LINX-100

S
Datei Modell Ansicht Firpusiiteg Einstellungen  Verbindung  Werkzeuge  Hilfe
[Deawscdalkoaga vyl

Verbundenes Gerdt  Nicht verbunden

Info | Status  Unknown
Datenpunkte | Lokale Connections | Globale Connections | Connection-Ubersicht | Statistik | LIOB | L-Web Projekte | Web Interface |
@ | @ |5 b e
& Datapoint Configuration - Namensfitter: - [m]
: & Imported E - - i

& CEAT09 CSV File (0 Items)
& CEAT09 LNS Scan
8 CEAT09 Network Scan
.. CEAT09 Devices from XIF
& Device Templates
) CEAT03 Device Templates
§ Filter Templates : |
3 CEATO9 Eigenschaften | Datenpurkte Verwalten | Lokale Connections | Globale Connections | Connection-Ubersicht |
- LNX-100 2 MName Wert
[ Favorites (0 tems)

{2 System Registers (21 Iterns)
User Registers (0 Iterns) I
CEAT09 Port
{| Datapoints (0 ltems)
! Calendar (0 Items)
1 Scheduler (0 Iterns) E
1 Alarm (1 Iters)
1 Trend (0 Items)
2 Statistics (18 ltems)
L. Remote Devices

Modellnr, 00 Auto Bereich 0 - 255

m

4 T
4 | i |

LILOYTEC cConfigurator bereit.

Abbildung 1: Hauptfenster der LINX Configurator Software.
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3 Konzepte

3.1 Datenpunkte

3.1.1 Ubersicht

Datenpunkte bilden einen Teil des grundsétzlichen Geritekonzepts, um Prozessdaten darzu-
stellen. Ein Datenpunkt (data point) ist ein einfaches Ein-/Ausgabeelement eines Gerits. Je-
der Datenpunkt besitzt einen Wert, einen Datentyp, eine Richtung und Metadaten, die die
GroBe im semantischen Zusammenhang beschreibt. Es hat also jeder Datenpunkt einen Na-
men und eine Beschreibung. Die gesamte Menge an Datenpunkten wird in eine Hierarchie
mittels einer Ordner-Struktur gegliedert. Die Ordner kdnnen nach Gebrauch angelegt werden
und haben einen Namen und eine Beschreibung.

Notiz:

Die folgenden Zeichen kénnen nicht in Datenpunktnamen verwendet werden: El IZ B IZI

RIIEERERE RN

Auf der Ebene des Datenpunktes ist die festgelegte technische Beschriankung abstrahiert und
bleibt fiir den Benutzer verborgen. Das Arbeiten auf dieser Ebene bedingt einen ge-
meinsamen Arbeitsablauf aller unterstiitzten Technologien.

Die Richtung des Datenpunktes bzw. Datenflusses wird aus der ,,Sicht des Netzwerkes* de-
finiert. Das heil3t, dass ein Eingangsdatenpunkt Daten aus dem Netzwerk einholt, ein Aus-
gangsdatenpunkt folglich Daten in das Netzwerk sendet. Das ist eine wichtige Ubereinkunft,
denn verschiedene Technologien definieren dies unterschiedlich. Falls ein Datenpunkt
sowohl vom Netzwerk empfangen als auch dahin senden kann, wird seine Richtung als Value
deklariert, um anzuzeigen, dass keine bevorzugte Datenflussrichtung existiert.

Die wichtigsten Datenpunkt-Klassen sind:

e Analog: Ein analoger Datenpunkt stellt iiblicherweise eine skalare GroBe dar. Der
Datentyp ist double precision (Maschinengré3e doppelter Prézision). Metadaten der
Analogdatenpunkte beinhalten Informationen, wie Messbereich, technische Einheiten
(ST oder U.S.), Prézision und Auflosung.

e Binary: Ein bindrer Datenpunkt beinhaltet einen booleschen Wert. Metadaten der bina-
ren Datenpunkte haben visuell lesbare Bezeichner fiir den Status einer booleschen
Variablen (z.B. aktiver und inaktiver Text).

e  Multi-state: Ein Multi-State-Datenpunkt stellt eine eigenstdndige Gruppe an Status dar.
Der damit verbundene Datentyp ist ein vorzeichenbehafteter Integer (signed integer).
Jeder Status wird durch eine Integer-GroBe, der state ID, dargestellt. State-IDs miissen
nicht fortlaufend nummeriert sein. Metadaten dieser Multi-State-Datenpunkte haben
visuell lesbare Bezeichner der verschiedenen Status (state texts) und die Anzahl
verfiigbarer Status.

e String: Ein String-Datenpunkt besteht aus einer Zeichenkette variabler Lange. Der da-
mit verbundene Datentyp ist eine Schriftzeichenkette (character string). Internationale
Schriftzeichencodes werden in UTF-8 dargestellt. Ein String-Datenpunkt hat keine
weiteren Metadaten.
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e User: FEin Benutzerdatenpunkt besteht aus einem noch nicht interpretierten,
benutzerdefinierten Datenwert. Es wird als Byte-Array abgespeichert und beinhaltet
auch keine Metadaten. Diese Art eines Datenpunktes wird als Container fiir strukturierte
Datenpunkte und zur Représentation einer Gesamtheit an Strukturen benutzt.

3.1.2 Zeitparameter

Neben den Metadaten kdnnen Datenpunkte mit einer Anzahl an Zeitparametern konfiguriert
werden. Folgende Parameter sind fiir Ein- und Ausgangsdatenpunkte entsprechend verfiig-
bar:

e Policycle (Eingang, Value): Der Pollzyklus wird in Sekunden angegeben, wie oft ein
Datenpunkt von einer Quelle periodisch abgefragt (gepollt) wird. Dies wird im
Anschluss als statisches Polling bezeichnet.

e Receive Timeout (Eingang, Value): Diese Einstellung ist eine Variante eines
Pollzyklus. Wenn diese Einstellung aktiviert ist, muss der Wert des Datenpunktes
innerhalb des Receive Timeout-Intervalls aktualisiert werden. Wenn der Wert nicht
aktualisiert wird, kann die Technologie eine Abfrage am Netzwerk absetzen. Wird
innerhalb eines weiteren Intervalls weiter kein Wert aktualisiert, dann wird der
Datenpunkt auf ,,offline gesetzt und 16st einen Alarm aus, wenn konfiguriert. Das
Schreiben eines Wertes aus einer beliebigen Quelle (Netzwerktechnologie, Connection,
Logikprogramm) setzt den Receive Timeout wieder zuriick. Beispielsweise bedeutet ein
Receive Timeout von 5 Sekunden, dass der Datenpunkt ,,offline” geht, wenn nach 10
Sekunden kein Wert geschrieben wird. Der ndchste geschriebene Wert setzt ihn dann
wieder auf ,,online* zuriick.

e Poll-on-startup (Eingang, Value): Wenn dieser Merker gesetzt ist, dann pollt ein
Datenpunkt eine Grof3e von einer Quelle, wenn das System startet und anléuft. Sobald
die Grofe gelesen wurde, werden keine weiteren Polls mehr folgen, auBer es wurde ein
Pollzyklus definiert.

e Minimum Send Time (Ausgang): Das ist die Minimalzeit, die zwischen zwei
hintereinander liegenden Updates verstreicht. Wenn die Zeit zwischen den angefragten
Updates kleiner ist, dann werden diese Anfragen hinausgeschoben und der letzte Wert
wird moglicherweise nach der Minimalzeit ausgesendet. Verwenden sie diese Grofie,
um die Update-Rate zu limitieren.

e Maximum Send Time (Ausgang): Das ist die Maximalzeit, in der ein kein Update
gesendet wird. Wenn keine Updates angefragt werden, wird der zuletzt {ibertragene Wert
nach dieser Maximum-Send-Time ausgesendet. Diese Einstellung wird fiir eine
Heartbeat-Funktion verwendet.

Dynamisches Polling ist eine Funktion, die manche Netzwerktechnologien implementieren.
Beim statischen Polling wird der Pollcycle benutzt, um permanent Werte abzufragen. Das ist
fiir jene Datenpunkte erforderlich, die auch permanent mit Werten versorgt werden miissen
(z.B. fiir eine Aufzeichnung) oder von anderen Objekten lesend verwendet werden wie
Connections oder Mathematik-Objekte. Fiir andere Datenpunkte, die nicht dauernd mit Daten
versorgt werden miissen, kann die Technologie dynamisches Polling aktivieren, sobald Daten
benétigt werden (z.B. fiir eine Anzeige von Datenpunkten am Web-Interface oder im L-
WEB). Wenn dynamisches Pollen aktiv ist, werden die Datenpunkte mit dem konfigurierten
Pollcycle abgefragt. Werden keine Daten mehr bendtigt, dann wird das Polling wieder
abgeschaltet, was die Last am Netzwerk reduziert. Das ist ein Vorteil fiir Anwendungen, wo
viele Datenpunkte konfiguriert sind aber nur eine kleine Menge zu einer bestimmten Zeit
angezeigt werden sollen. Diese kleine Mange an Datenpunkten zu dieser Zeit dann mit
hoherer Rate aktualisiert werden, im Vergleich zu einer groen Anzahl an Datenpunkten, die
sich dauerhaft fiir das statische Polling die verfiigbare Bandbreite aufteilen miissen.

Pollen im Hintergrund kann als Funktion in den Projekteinstellungen aktiviert werden. Ist
diese Funktion aktiviert, werden alle Datenpunkte, die auf Polling in der Netzwerk-
technologie angewiesen sind, einzeln hintereinander reihum abgefragt. Das geschieht sogar
dann, wenn gar kein Pollzyklus konfiguriert oder dynamisches Polling aktiviert ist. Die
Frequenz der Abfragen kann in den Projekteinstellungen festgelegt werden. Die
Standardeinstellung sind 60 Abfragen pro Minute.
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3.1.3 Initialwerte

Wenn Initialwerte bei Datenpunkten gebraucht werden, ist es moglich, diese bei der
Konfiguration des Datenpunktes mit anzugeben. Der Anfangswert eines Datenpunktes kann
damit bestimmt werden, wenn keine andere Quelle diesen Datenpunkt bereits initialisiert.
Initialwerte sind dann niitzlich, wenn bestimmte Eingangsdatenpunkte bei einem Netzwerk
nicht gebraucht werden und ein vordefinierter Wert beispielsweise fiir eine Berechnung
benoétigt wird. Initialwerte werden von persistenten Werten oder Werten, die bei einem Poll-
on-startup zugewiesen werden, liberschrieben.

Im L-STUDIO wird der Initialwert auf der Device-Ressource vom Initialwert des Device-
CAT geerbt. Er kann auf der Device-Ressource gedndert werden und auch wieder auf den
urspriinglichen Initialwert des Device-CAT zuriickgesetzt werden.

3.1.4 Persistente Datenhaltung

Ein Datenpunkt ist standardméBig nicht persistent. Das bedeutet, dass sein Wert bei einem
Neustart verloren geht. Es gibt unterschiedliche Mdoglichkeiten zur Initialisierung von
Datenpunkten mit entsprechenden Werten, wenn das Gerét eingeschaltet wird.

Bei Eingangsdatenpunkten kann der Wert beim Hochfahren aktiv aus dem Netzwerk gepollt
werden, wenn dabei die Option Poll-on-Startup aktiviert wird. Dieses Verfahren hat den
Vorteil, dass zwischenzeitliche Anderungen im Netzwerk sofort nach dem Neustart erkannt
werden. Ein Eingangsdatenpunkt kann persistent gemacht werden, damit der zuletzt
empfangene Wert nach dem Neustart verfligbar ist, noch bevor ein allenfalls gestartetes Poll-
on-Startup fertig gestellt wurde. Das ist niitzlich, wenn das entfernt liegende Gerit temporér
nicht verfiigbar ist und der letzte bekannte Wert gegeniiber einem Initialwert bevorzugt wird.

Bei Ausgangsdatenpunkten kann es sinnvoll sein den zuletzt geschriebene Wert nach einem
Neustart aus dem persistenten Speicher wiederherzustellen, wenn der betreffende
Datenpunkt nicht anderwertig nach dem Start der Applikation mit einem Wert versorgt
werden kann, wie z.B. liber das Ergebnis einer Formel oder iiber eine Datenpunkt-
Verbindung mit einem Eingangs-Datenpunkt der seinerseits einen Wert aus dem Netzwerk
beziehen kann. Dies trifft beispielsweise auf Konfigurationsparameter zu, die dann persistent
gemacht werden.

Um einen Datenpunkt persistent zu machen, miissen Sie die Eigenschaft Persistent fiir den
jeweiligen Datenpunkt einschalten. Diese Option ist nur bei den Basis-Klassen analog,
binary, multi-state, string und user, verfiigbar. Komplexe Datentypen wie Kalender,
Scheduler, Trends, etc. haben ihre eigenen Regeln fiir eine Persistenz. Favoriten kdnnen
ebenfalls persistent gemacht werden.

Bei strukturierten Datenpunkten konnen entweder alle oder keine der Strukturmitglieder
persistent gemacht werden. Der Datenpunkt der obersten Ebene, der auch die gesamte
Struktur représentiert, fungiert als Hauptschalter. Wenn dieser persistent geschaltet wird,
dann werden alle Strukturelemente auch persistent gemacht, beim Entfernen der Persistenz,
werden auch bei allen darunterliegenden Strukturelementen diese deaktiviert.

3.1.5 Parameter

Ein Datenpunkt kann als Parameter qualifiziert werden. Dies wird im Configurator durch
das Setzen des Parameter-Hékchens am Datenpunkt konfiguriert. Diese Parameter-Daten-
punkte werden auch automatisch persistent gehalten und besitzen eine Initialwert
Eigenschaft. Parameter werden verwendet, um Parametrierungsdaten zu verwalten, die zur
Laufzeit von verdandert werden konnen und so das Verhalten des Gerits beziehungsweise der
Logikanwendung beeinflussen. Dadurch kénnen eine Reihe von Gerdten mit derselben
Basisdatenpunktkonfiguration versorgt werden, die dann einzeln durch die Parameterdaten
adjustierbar sind. Beispiele hierfiir sind Jalousielaufzeiten einer Regelung oder be-
schreibende Texte fiir die L-WEB Visualisierung.
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Die als Parameter qualifizierten Datenpunkte konnen ebenfalls mittels einer Parameter-Datei
exportiert werden, welche den gesamten Satz an Parametrierungsdaten enthélt, inklusive
Meta-Informationen fiir externe Tools, um die Parameter in lesbarer Weise anzuzeigen. Die
LWEB-900 Parameter-Ansicht kann diese Parameterdaten verarbeiten und fiir eine groB3e
Anzahl an Gerdten verwalten. Fiir weitere Informationen iiber die Verwendung und
Verwaltung von Parametern auf den Gerdten lesen Sie bitte das LWEB-900
Benutzerhandbuch [5].

Wenn Werte von Parametern direkt am Geridt oder in der LWEB-900 Parameter-Ansicht
verdndert werden, sind sie mit den Parameterwerten aus der Konfiguration nicht mehr
synchron. Als Standard wird angenommen, dass Parameter im LWEB-900 verwaltet werden
und nicht vom Configurator hinuntergeladen und im Gerit iiberschrieben werden.

In den Projekteinstellungen kann dieses Verhalten so umgestellt werden, dass der
Configurator die Parameter verwaltet (siche Abschnitt 4.3.1). In diesem Modus bietet der
Configurator einen Mechanismus, um Werte-Konflikte zu 16sen und die verdnderten
Parameterwerte wieder mit der Konfiguration zusammenzufiihren. Dies wird im Dialog zum
Zusammenfiihren von Parameterwerten bewerkstelligt, wenn eine Konfiguration vom Gerit
hoch- oder auf das Gerét hinuntergeladen wird (siche Abbildung 2). Der Benutzer kann eine
Auflosung des Konflikts in der Auswahlliste bestimmen. Der Pfeil deutet an, in welche
Richtung die Parameter kopiert werden: Den Parameterwert vom Gerit in den Initialwert
iibernehmen, den Initialwert auf das Gerit schreiben, oder nichts tun und die Werte separat
belassen.

B Parameter zusammenfiihren — O *
. . . . . - . Lésungsstatistik:
Die Defaultwerte von Parametern in der Konfiguration unterscheiden sich von den tatsdchlichen Parameterwerten am Gerat.
Bitte wahlen Sie, wie die Parameter angepasst werden sollten, Keine Aktion: o
Filter 3¢ | [ strukturierte Parameter ausklappen Aktualisiere Parameter in Konfiguration: 3
|:| Unterschiede in L-1OB Manual/Auto Modus immer ignorieren. Aktualisiere Parameter im Gerdt: o
Parameter +
Mame Parameterwert Aufldsung  Wert im Gerdt Zeitstempel in.. Zeitstempel i.. Pfad Beschreibung
4 Parameters <== e
4 Datapoint parameters <== ~
param’1 21 <== 11 User Registers.para..
param2 22 <== w12 User Registers.para..
param3 23 <== | 13 User Registers.para..
Ok Ignarieren

Abbildung 2: Dialog zum Zusammenfiihren von Parameterwerten.

Wird eine Auflosung fiir einzelne Parameter gewéhlt wird, trifft sie nur auf diese Parameter
zu. Wird eine Auflosung auf einem Ordner gewdhlt, trifft sie auf alle Parameter darunter zu.
Klicken Sie auf Ignorieren um die Zusammenfiihrung zu iiberspringen.

L-IOB Parameter werden nicht im LWEB-900 verwaltet und der Configurator wird immer
versuchen, Anderungen der L-IOB Parameter am Gerit mit der Konfiguration zusammen-
zufiihren. Hiufige Anderungen beziiglich Manual/Auto-Modus kénnen auch ignoriert
werden. Setzen Sie dazu den Haken Unterschiede in L-IOB Manual/Auto Mode immer
ignorieren.

Wenn eine neue Konfiguration erstellt wird, dann weist der Configurator eine neue Projekt
ID zu. Das ist eine ID im GUID-Stil, welche die Datenpunktkonfiguration auf eindeutige
Weise kennzeichnet. Wenn sich die Projekt ID dndert, dann 16scht das LOYTEC Gerit alle
persistenten Daten und setzt auf die Standardwerte der neuen Konfiguration zuriick. Lesen
Sie bitte Abschnitt 4.3.1 fiir eine Beschreibung der Projekt ID in den Projekteinstellungen.

Version 8.4

LOYTEC electronics GmbH



LINX Configurator Benutzerhandbuch 23 LOYTEC

3.1.6 Verhalten bei Wertanderungen

Der Wert eines Datenpunktes kann sich dndern, wenn er von der Applikation oder iiber das
Netzwerk geschrieben wird. Die Applikation (Verbindung, Benutzerkontrolle, etc.) kann
benachrichtigt werden, sobald ein Datenpunkt geschrieben wird. Jeder Datenpunkt
(Eingangs-, Ausgangs- und Value-Datenpunkt) kann fiir diese Benachrichtigung
herangezogen werden. Die Eigenschaft Jede Wertedinderung (COV) melden definiert, ob
die Benachrichtigung mit jedem Schreibvorgang oder nur im Fall der Wertednderung
(change-of-value, COV) durchgefiihrt wird. Wenn die Benachrichtigung bei Wertednderung
deaktiviert ist, wird das mehrmalige Schreiben desselben Wertes mehrfache
Benachrichtigungen erzeugen.

Wenn der Wert eines Ausgangs-Datenpunktes geschrieben wird, wird tiblicherweise eine
Aktualisierung tiber das Netzwerk ausgesandt. Die Eigenschaft Send-On-Delta entscheidet,
wie die Aktualisierung tiber das Netzwerk durchgefiihrt wird. Wenn send-on-delta nicht aktiv
ist, wird jede Aktualisierung gesendet, auch wenn sich der Wert nicht &ndert. Ist send-on-
delta aktiv, werden nur Wertednderungen ausgesendet. Die Eigenschaft send-on-delta steht
nur fiir Ausgangs-Datenpunkte zur Verfiigung.

Fiir Analogdatenpunkte gibt es fiir COV und send-on-delta einen zusétzlichen Parameter.
Dieser legt fest, um welchen Betrag sich der Wert &ndern muss, um die entsprechende Aktion
hervorzurufen. Sowohl COV wie auch send-on-delta verwenden dafiir den Wert Min.
Werteinderung (COV). Eine Anderung wird dann festgestellt, wenn die Wertesinderung
grofBer oder gleich dem spezifizierten Wert ist. Ist der Wert ,0.0°, werden alle
Aktualisierungen gemeldet, selbst wenn sich der Wert nicht dndert. Die Eigenschaft Jede
Werteinderung (COV) melden modifiziert dieses Verhalten auf die Erkennung jeglicher
Anderung unabhiingig vom Betrag der Anderung.

Datenpunktverwendungen wie COV-Trendlogs oder Mathematik-Objekte konnen ihr
eigenes COV-Delta fiir analoge Datenpunkte definieren. Dieses kann gréBer jedoch nicht
kleiner als das COV des Datenpunktes selbst sein.

3.1.7 Benutzerdefinierte Skalierung

Eine benutzerdefinierte Skalierung wird auf alle Datenpunkte angewandt, wenn diese iiber
das Netzwerk geschrieben oder ausgelesen werden. Dieses Feature kann dann verwendet
werden, wenn der Netzwerk-Datenpunkt eine physikalische Einheit verwendet, die nicht mit
der Applikation vereinbar ist (z.B. Gramm statt Kilogramm). Die Skalierung ist linear und
wird in Richtung vom Netzwerk zur Applikation angewendet:

A=kN+d,

hierbei ist N der Wert im Netzwerk, k ist der Benutzerdefinierte Skalierungsfaktor, d ist der
Benutzerdefinierte Skalierungs-Offset und A der Wert in der Applikation. Wird ein Wert in
das Netzwerk ausgesendet, wird die umgekehrte Skalierung angewendet. Ist diese
Eigenschaft aktiviert, wird der Analogwert zwischen Technologie und abstrahiertem
Datenpunkt vorskaliert. Die benutzerdefinierte Skalierung gilt zusétzlich zu
technologiespezifischen Skalierungen und kann auf jeden Datenpunkt technologicunab-
héngig angewendet werden.

3.1.8 Geschiitzte Datenpunkte

Je nach aktivem Modell werden einige Datenpunkte automatisch angelegt. Diese sind gegen
Anderungen durch den Nutzer geschiitzt. Sie kénnen daher nicht geldscht oder verschoben
werden und ihre Eigenschaften konnen nicht verdndert werden. Ein Beispiel fiir solche
Datenpunkte sind die System-Register (sieche Abschnitt 3.1.9). Weiter gibt es manche
Modelle (z.B. L-DALI) die mit einem vordefinierten Datenpunkt-Interface ausgeliefert
werden, dessen Datenpunkte auch nicht verdndert werden kdnnen.
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3.1.9 System-Register

3.1.9.1 Time

3.1.9.2 System

Das Gerit stellt eine Anzahl eingebauter Systemregister zur Verfiigung, die auch ohne
Datenpunktkonfiguration bereits vorhanden sind. Systemregister sind in Ordnern organisiert,
die sie nach Funktionalitét gruppieren. Systemregister, wie z.B. die Systemzeit (System time)
oder die CPU-Last (CPU load) konnen fiir den OPC-Server verwendet werden. Als
Voreinstellung sind alle Systemregister bereits fiir die Bereitstellung als OPC eingeschaltet.
Um die Anzahl der notigen OPC-Tags zu reduzieren, sollten Sie einige Systemregister
abwihlen, die fiir ein bestimmtes Projekt nicht bendtigt werden.

Systemregister sind standardmaBig nur zum Lesen. Systemregister werden auch als OPC
XML-DA-Kommunikations-Testaufbau ohne Benutzung einer Datenpunktkonfiguration des
Netzwerks verwendet. Das Register System Time wird jede Sekunde aufgefrischt und kann
fiir Testaufstellungen herhalten. Das Register Authentication Code kann sehr gut benutzt
werden, um Schreibbefehle an OPC-Tags zu iiberpriifen.

Die verfiigbaren Systemregister, deren Ordner, sowie eine kurze Beschreibung ihrer
Funktion ist in den folgenden Abschnitten enthalten.

o System Time: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt die Systemzeit der
lokalen Uhr als UTC in Sekunden seit 1.1.1970 an. Es wird jede Sekunde erhoht.
Beispiel: 1302533716.

o TZ Offset: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt den Offset der Zeitzone
relativ zur UTC in Sekunden an. Das bedeutet einen positiven Wert fiir eine Zeitzone,
die ostlich von Greenwich liegt. Der Offset inkludiert die Sommerzeit. Die Lokalzeit
kann somit durch Addieren der Systemzeit und des Offsets berechnet werden. Beispiel:
+7200 fiir GMT+1 (Paris, Berlin, Vienna) mit Sommerzeit.

e Time Zone Name: Dieses Register ist ein String-Datenpunkt und kann beschrieben
werden. Es zeigt den Namen der Zeitzone an, z.B. ,,Europe/Vienna“. Wenn ein giiltiger
Zeitzonenname geschrieben wird, kann die Zeitzone damit neu konfiguriert werden, d.h.
der Offset der Zeitzonen und die Einstellungen zur Sommerzeit werden entsprechend
konfiguriert.

e Time UTC: Dieses Register ist ein strukturierter Datenpunkt. Es enthélt die Systemzeit
als UTC-Zeit, aufgeteilt in Jahr, Monat, Tag, Stunde, Minute und Sekunde.

o Time Local: Dieses Register ist ein strukturierter Datenpunkt. Es enthélt die Systemzeit
als Lokalzeit, aufgeteilt in Jahr, Monat, Tag, Stunde, Minute und Sekunde.

o State Summary: Dieses Multistate-Register enthélt einen der folgenden Werte:

o OK (1): Das Gerit ist im normalen Zustand. Alle Module funktionieren ohne
Problem.

o  WARNING (2): Einzelne Module am Gerét haben eine Warnung gemeldet.
Das Gerét kann moglicherweise nicht wie gewiinscht funktionieren.

o ERROR (3): Einzelne Module am Geridt haben einen Fehler gemeldet. Das
Gerit funktioniert nicht richtig.

e Device Status: Dieses Register ist ein String-Datenpunkt. Er enthélt ein XML-
Dokument, das den Inhalt der Geréatestatus-Datei darstellt. Dieser Wert wird am Web-
Interface nicht angezeigt.

e CPU Load: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt die durchschnittliche
CPU-Auslastung iiber die letzte Minute in Prozent an. Beispiel: 17 %.

e System Temp: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt die momentan
gemessene Systemtemperatur in Grad Celsius an. Beispiel: 39 °C.
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Supply Voltage: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt die momentan
gemessene Versorgungsspannung in Volt an. Beispiel: 15.1 V. Bei Gerdten mit AC-
Versorgung steht dieser Wert auf VAC * V2, d.h. 34V bei 24VAC.

Free Memory: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt den freien RAM-
Speicher am Gerit in Bytes an. Beispiel: 20522288 Bytes.

Free Flash: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt den freien Flash-
Speicherplatz am Gerit in Bytes an. Beispiel: 8482688 Bytes.

Command: Dieses Multistate-Register kann beschrieben werden und 16st mit jedem
anderen Wert als ,None’ das jeweilige Kommando aus:

o None (1): Es wird kein Kommando ausgefiihrt. Das ist der normale Wert.
o  Warm Reboot (2): Das Gerit flihrt sofort einen Warmstart durch.
o Cold Reboot (3): Das Gerit fiihrt sofort einen Kaltstart durch.

o Save Parameters (4): Noch ausstindige Anderungen von Parametern werden
sofort ins Flash geschrieben.

o Reset Parameters (5): Alle persistenten Werte werden auf ihre Initialwerte
zuriickgesetzt. Dazu startet das Gerit sofort neu.

o Restart Scripts (6): Der node.js Skriptkernel wird neu gestartet. Dadurch
werden effektiv alle Skripte auf dem System gestoppt und neu gestartet.

Unit System: Dieses Register zeigt das momentan im Betrieb befindliche Einheiten-
system an. Es kann metrisch (SI) oder U.S. sein.

Unit System Set: Dieses Register kann beschrieben und somit ein Wechsel auf ein
anderes Einheitensystem angefordert werden. Wird der Wert verdndert, so muss das
Gerit neu gestartet werden, um die Anderung effektiv werden zu lassen. Das kann mit
dem Command System-Register oder einer anderen Methode zum Neustart be-
werkstelligt werden.

Position Longitude: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt den
Léngengrad der Position des Gerits in Grad an. Das Schreiben dieses Registers setzt den
Léngengrad des Gerits. Beispiel: -16.33472.

Position Latitude: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt den Breitengrad
der Position des Gerits in Grad an. Das Schreiben dieses Registers setzt den Breitengrad
des Gerits. Beispiel: 48.22056.

Position Altitude: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt die Seehohe der
Position des Geréts in Meter an. Das Schreiben dieses Registers setzt die Seehdhe des
Gerits. Beispiel: 200 m.

Secure Mode: Auf Modellen mit Firewall aktiviert dieser Bindr-Datenpunkt die
Firewall, um den Zugriff auf die Dienste einzuschridnken, die im Datenpunkt Secure
Services aufgelistet sind.

Secure Services: Auf Modellen mit Firewall wéhlt dieser String-Datenpunkt die
Services aus, die im Netzwerk verfiigbar sind, wenn Secure Mode den Wert TRUE hat.
Dieses Register enthélt eine Liste von Dienstnamen, die mit Leerzeichen getrennt
werden. Sollte die Konfiguration keinen Zugriff auf das Gerdt mehr ermdglichen,
werden stattdessen HTTPS und SSH aktiviert. Die unterstiitzen Dienste sind:

o  HTTP: Ermoglicht Web-Zugriff auf die Konfigurationsseiten tiber HTTP.

o HTTPS: Ermoglicht Web-Zugriff auf die Konfigurationsseiten iiber HTTPS.
o SSH: Erméglicht Zugriff auf den SSH-Server.

o OPC: Ermoglicht Zugriff auf den OPC XML-DA Server.

o OPCUA: Erméglicht Zugriff auf den OPC UA Server

o ICMP: Erlaubt eingehende ICMP-Pakete (empfohlen).
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3.1.9.3 Info

3.1.9.4 Network

Die folgenden Systemregister befinden sich direkt im Netzwerkordner:

Serial Number: Dieses Register ist ein String-Datenpunkt. Es zeigt die Seriennummer
des Gerits als ASCII-String an. Beispiel: “011401-000AB001D1E4”.

Firmware Version: Dieses Register ist ein String-Datenpunkt. Es zeigt die Firmware-
Version des Gerits als ASCII-String an. Beispiel: “4.1.0”.

Device IP Address: Dieses Register ist ein String-Datenpunkt. Es zeigt die primére IP-
Adresse des Gerits als ASCII-String an. Beispiel: “10.101.18.204”. Das ist jene IP-
Adresse, die auch auf der LCD-Anzeige aufscheint.

Device IP Port: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt. Es zeigt den HTTP-Port des
Gerits als Ganzzahl an. Beispiel: 80.

Hostname: Dieses Register ist ein String-Datenpunkt. Es zeigt den Host-Namen an, der
in den IP-Einstellungen vergeben wurde. Beispiel: “my_linx”.

Sun Azimuth, Sun Elevation: Diese Register reprasentieren den Sonnenstand abhingig
von der Tageszeit und der geographischen Lage. Diese Register werden jede Minute
aktualisiert.

Application Vendor, Authentication Code und Authentication Result: Diese
Register kdnnen verwendet werden, um geistiges Eigentum einer Applikation (z.B.
61131-Programm) zu schiitzen.

Ethernet Link Mask: Dieses Register ist ein Multistate-Datenpunkt. Er zeigt die Link-
Information des Ethernet-Port an. Beispiel: “Eth 1.

Der Netzwerkordner hat separate Unterordner fiir jede Netzwerkschnittstelle. Fiir jede
Schnittstelle stehen folgende Register zur Verfiigung:

MAC Address: Dieses Register ist ein User-Datenpunkt. Es zeigt die MAC-Adresse des
Gerits als 6 hexadezimale Bytes an. Beispiel: 000AB001D1EA4.

IP Address: Dieses Register ist ein String-Datenpunkt. Es zeigt die IP-Adresse der
Netzwerkschnittstelle als ASCII-String an. Beispiel: “10.101.18.204”.

3.1.9.5 Network — WLAN Client

Die folgenden Systemregister befinden sich direkt im Ordner “Network/WLAN Client” und
sind fiir die Konfiguration des WLAN Client gedacht:

Enable: Dieses Register ist ein Bindr-Datenpunkt. Wenn aktiv, dann wird der WLAN-
Client im WPA2-PSK-Modus aktiviert, wobei die in den iibrigen Systemregistern
vorgenommenen Einstellungen verwendet werden.

SSID: Dieses Register ist ein String-Datenpunkt. Es konfiguriert die SSID des WLAN
Client.

Key: Dieses Register ist ein nur beschreibbarer String-Datenpunkt. Beim Schreiben setzt
er den Pre-Shared Key fiir den WLAN-Client.

Channel: Dieses Register ist ein nur lesbarer 4nalog-Datenpunkt, der die aktuell
verwendete Kanalnummer enthélt.

Link State: Dieses Register ist ein nur lesbarer Bindr-Datenpunkt, der den aktuellen
Link-Status (Up oder Down) anzeigt.

RSSI: Dieses Register ist ein nur lesbarer Analog-Datenpunkt, der den aktuellen
Empfangspegel in dBm anzeigt.

TX/RX Bitrate: Diese Register sind nur lesbare Analog-Datenpunkte, die die aktuellen
TX/RX-Bitraten anzeigen.
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3.1.9.6 Network — WLAN Access Point

Die folgenden Systemregister befinden sich direkt im Ordner “Network/WLAN Access
Point” und sind fiir die Konfiguration des WLAN Access Point gedacht:

e Enable: Dieses Register ist ein Bindr-Datenpunkt. Wenn aktiv, dann wird der WLAN-
Access Point im WPA2-PSK-Modus aktiviert, wobei die in den librigen Systemregistern
vorgenommenen Einstellungen verwendet werden.

e SSID: Dieses Register ist ein String-Datenpunkt. Es konfiguriert die SSID des WLAN
Access Point.

e Key: Dieses Register ist ein nur beschreibbarer String-Datenpunkt. Beim Schreiben setzt
er den Pre-Shared Key fiir den WLAN Access Point.

e Channel: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt, der den zu verwendeten WLAN-
Kanal fiir den Access Point konfiguriert.

e XMT Signal Strength: Dieses Register ist ein Analog-Datenpunkt, der die Sendestérke
des Access Point als Prozentwert konfiguriert.

e  Wireless Mode: Dieses Register ist ein nur lesbarer Multistate-Datenpunkt, der den
aktuell eingestellten WLAN-Modus (Access point oder Mesh point) anzeigt. Beachten
Sie, dass der Mesh Point nicht {iber die Systemregister konfiguriert werden kann.

e  WLAN Clients Connected: Dieses Register ist ein nur lesbarer Analog-Datenpunkt, der
die Anzahl an verbundenen WLAN Clients anzeigt.

3.1.10 User-Register

Das Gerit kann man so einstellen, dass er User-Register enthilt. Im Unterschied zu System-
Registern sind diese nur als Teil der Datenpunktkonfiguration verfiigbar. User-Register sind
Datenpunkte des Geridts, die keine genaue technologische Verkdrperung im
Steuerungsnetzwerk haben. Somit sind diese iiber eine bestimmte Netzwerktechnologie hin-
aus nicht sichtbar.

Ein Register wird blof3 als Container fiir Zwischenergebnisse (z.B. Ergebnisse aus Mathe-
matikobjekten) verwendet. Die Register konnen folgende einfache Datentypen besitzen:

e Double: Ein Register vom Typ double wird durch einen analogen Datenpunkt darge-
stellt. Es kann eine skalare GroBe beinhalten, es sind keine speziellen Skalierfaktoren
angebracht.

o Signed Integer: Ein Register des Typs signed integer wird durch einen Multi-State
Datenpunkt dargestellt. Dieses Register beinhaltet eine definierte Menge an diskreten
Stati, jedes wird mit einer vorzeichenbehafteten (signed) Status-ID gekennzeichnet.

e Boolean: Ein Register des Typs boolean wird durch einen bindren Datenpunkt darge-
stellt. Dieses Register kann boolesche Groflen beinhalten.

e String: Ein Register des Typs string wird durch einen String-Datenpunkt dargestellt.
Dieses Register beinhaltet eine Zeichenkette variabler ldinge im Format UTF-8.

e Variant: Ein Register des Typs variant wird durch einen User-Datenpunkt dargestellt.
Dieses Register kann benutzerdefinierte Daten bis zu einer maximalen, vorgegebenen
Linge an Bytes enthalten. Diese Lange wird beim Erstellen des Registers definiert und
kann zur Laufzeit nicht verdndert werden.

Da Register keine Richtungsangabe fiir das Netzwerk besitzen, kann es beschrieben und
gelesen werden. Deshalb wird es standardméssig als Value-Datenpunkt ausgefiihrt. Es
konnen jedoch auch zwei Datenpunkte pro Register generiert werden, einer zum Schreiben
und einer zum Lesen. In diesem Fall wird eine spezielle Endung an den Namen des Registers
angehdngt, um die beiden Datenpunkte zu unterscheiden. Beispielsweise wird das Register
MyValue auf zwei Datenpunkte aufgeteilt: MyValue Read und MyValue Write.
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3.1.11 Strukturen

Komplexe Daten, die semantisch zueinander gehdren, kdnnen strukturiert werden. Das
Datenpunktmodell erlaubt hierfiir das Anwenden von Strukturtypen auf benutzerdefinierte
Datenpunkte des Typs Variant. Dies kann erforderlich sein, wenn die Netzwerktechnologie
solch strukturierte Daten iibertrigt oder wenn ein benutzerdefiniertes Register den Zugriff
auf strukturierte Daten iiber einen einzelnen Datenpunkt erlauben soll. In jedem Fall wird die
Struktur in einen Uberdatenpunkt und eine Hierarchie von Unterdatenpunkten, die die
Strukturfelder darstellen, modelliert.

Der Uberdatenpunkt ist ein User-Datenpunkt vom Typ Variant. Er beinhaltet das Abbild der
gesamten Struktur als Array von Bytes. Jedes Strukturfeld wird dann als Unterdatenpunkt
eines geeigneten Typs modelliert (z.B. analog, bindr oder multistate). Ein Strukturfeld selbst
kann wiederum einen Strukturtyp beinhalten, der eine Ebene in der Hierarchie hinunter fiihrt.

Ein Beispiel ist in Abbildung 3 gezeigt. Hier wird ein Benutzerregister mit zwei Bytes auf
eine Struktur mit zwei Byte-Feldern als analoge Datenpunkte gelegt. Das sind die zwei
Unterdatenpunkte byte 0 und byte 1.

-I-example2_Read 1 v In
byte 0 11 @ In
byte 1 12 @ In

Abbildung 3: Beispiel fiir einen strukturierten Datenpunkt.

Die Strukturtypen werden vom Configurator in einem Repository vorgehalten. Dieses
Repository ist in Scopes gegliedert. Innerhalb eines Scopes hat ein Typ einen eindeutigen
Namen. Wenn ein Typ selektiert wird, dann muss der Scope und der Name angegeben
werden.

Favoriten konnen ebenfalls strukturiert sein. Ein strukturierter Favorit kann durch Ziehen
eines strukturierten Datenpunktes in den Favoriten-Ordner angelegt werden. StandardméBig
wird dabei der Strukturkopf auf den Strukturkopf des Ziels verkniipft und die Unterelemente
auf die jeweiligen Unterelemente des Ziels. Es ist auch mdglich, den Strukturkopf
abzuhdngen und die Unterelemente auf andere einzelne Datenpunkte zu verkniipfen.
Komplett unverkniipft verhélt sich ein strukturierter Favorit wie ein strukturiertes Register.

3.1.12 Property Relations

Ein Datenpunkt besitzt eine Anzahl an Eigenschaften (Properties), die das Verhalten und die
Erscheinung des Datenpunktes beeinflussen. Beispiele sind der Datenpunktname, Pollzyklus
oder die Alarm-Limits. Die meisten dieser Eigenschaften werden durch die Konfiguration
bestimmt und sind statisch wéhrend dem Betrieb des Gerits. Manche Eigenschaften sollen
jedoch nur eine Voreinstellung durch die Konfiguration bekommen und wéhrend dem
Betrieb verdnderbar sein. Eine Modifizierung kann dabei durch den Benutzer tiber das Setzen
der Eigenschaft am Web-Interface, durch L-WEB iiber das Web-Service oder durch ein PLC-
Programm erfolgen.

In manchen Fillen sollen die Werte der Eigenschaften auch durch andere Datenpunkte
beeinflusst werden, beispielsweise durch ein User-Register oder einen Technologie-
Datenpunkt. In diesem Fall wird die Eigenschaft des Datenpunktes auf einen anderen
Datenpunkt verlinkt, wodurch eine semantische Beziehung zwischen den Datenpunkten
definiert wird. Diese Beziehung wird als sogenannte Property Relation modelliert. Property
Relations erscheinen als Datenpunkt-Links mit entsprechenden Eigenschaftsnamen unter
ihrem zugehdrigen Datenpunkt. Ein Beispiel ist in Abbildung 4 gezeigt. Sie werden durch
ein Link-Symbol @ gekennzeichnet. Verharrt die Maus iiber dem Symbol, erscheint eine
Hilfeblase mit einer Beschreibung der Property Relation.
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=|-reg_bool_fb_alarm_Read 7 W In 2 E‘
feedbackValue -> User Registers.master_feedback_Read 71 W In |E|
enableAlarm 72 & Value lE‘
inAlarm 73 & Value @

Abbildung 4: Beispiel fiir Property Relations.

Die Property Relations kdnnen wie reguldre Unterdatenpunkte vom Web-Interface, von
L-WEB iiber das OPC Web-Service oder vom PLC-Programm angesprochen werden. Fiir
diese Verwendung ist keine weitere Verkniipfung auf andere Datenpunkte erforderlich.
Property Relations konnen jedoch auch auf andere Datenpunkte verlinkt werden, wie zum
Beispiel ‘feedbackValue’ in Abbildung 4. In diesem Fall wird der verlinkte Datenpunkt als
zugehoriges Property verwendet. Der Benutzer kann durch Klicken der rechten Maustaste
und dem Eintrag Gehe zu verkniipftem Datenpunkt aus dem Kontextmenii auf den
verlinkten Property Relation springen. Fiir das Bearbeiten der Links vieler Property Relations
lesen Sie bitte den Abschnitt 4.2.8.

Die folgenden Eigenschaften sind auch als Property Relation verfiigbar:

feedbackValue: Diese Property Relation wird von Feedback-Alarmbedingungen
verwendet. Der Wert des Datenpunktes wird mit dem Feedback-Wert verglichen. Ein
Alarm wird generiert, wenn sich diese Werte (um mehr als einen Toleranzbereich)
unterscheiden. Diese Property Relation existiert nur, wenn eine Alarmbedingung
angelegt wurde.

enableAlarm: Diese Property Relation wird zum Aktivieren von Alarmbedingungen
verwendet. Sie existiert nur, wenn eine Alarmbedingung angelegt wurde.

inAlarm: Diese Property Relation ist TRUE, wenn sich der Datenpunkt in einem Alarm
befindet. Sie existiert nur, wenn eine Alarmbedingung angelegt wurde.

ackPend: Diese Property Relation ist TRUE, wenn der Alarm auf dem Datenpunkt noch
bestétigt werden muss. Sie existiert nur, wenn eine Alarmbedingung angelegt wurde.

highLimit: Diese Property Relation definiert das obere Limit flir analoge Alarme. Sie
existiert nur, wenn eine Alarmbedingung angelegt wurde.

lowLimit: Diese Property Relation definiert das untere Limit fiir analoge Alarme. Sie
existiert nur, wenn eine Alarmbedingung angelegt wurde.

deadband: Diese Property Relation definiert die Totzone fiir analoge Alarme. Sie
existiert nur, wenn eine Alarmbedingung angelegt wurde.

msgNormal, msgOffnormal, msgFault: Diese Property Relations definieren die
Alarmmeldungen fiir die jeweiligen Alarmiibergénge. Sie existieren nur, wenn eine
Alarmbedingung angelegt wurde.

msgHigh, msgLow: Diese Property Relations definieren die Alarmmeldungen fiir High-
und Low-Limit-Alarme. Sie existieren nur, wenn eine Alarmbedingung angelegt wurde.

nativeAlarm: Diese Property Relation verlinkt auf einen Technologie-Datenpunkt, der
benoétigt wird, wenn Alarme in eine andere Technologie gemeldet werden sollen. Sie
existiert nur, wenn eine Alarmbedingung angelegt wurde und Alarme in eine bestimmte
Technologie gemeldet werden (z.B. BACnet). Diese Property Relation kann nicht durch
den Benutzer verdndert werden.

reportTo: Diese Property Relation existiert nur fiir generische Alarm-Server. Sie kann
auf Technologie-Alarm-Server verlinkt werden, auf die Alarme gemeldet werden sollen.

totalActive, totalUnacked, totalAcked: Diese Property Relations existieren nur fiir
Alarm-Server. Sie enthalten Zahler fiir aktive unbestitigte, inaktive unbestitigte und
aktive bestitigte Alarmeintrage im Alarm-Server.

ackAll: Diese Property Relation existiert nur fiir Alarm-Server. Wird TRUE darauf
geschrieben, so werden alle Alarme auf diesem Alarm-Server bestétigt.
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e historicFilter: Diese Property Relation existiert nur fiir Datenpunkte, die zumindest
einen historischen Filter zugewiesen haben (siche Abschnitt 3.4.7).

e enable: Scheduler konnen durch Verwendung dieser Property Relation aktiviert und
deaktiviert werden. Wurde ein Enable-Datenpunkt in der Scheduler-Konfiguration
definiert, verlinkt die Property Relation auf diesen Datenpunkt.

e enableFb: Diese Property Relation zeigt an, ob der Scheduler aktiv ist. Wurde ein
Enable Feedback-Datenpunkt in der Scheduler-Konfiguration definiert, verlinkt die
Property Relation auf diesen Datenpunkt.

o presetName: Diese Property Relation vom Typ String zeigt den Preset-Namen des
momentan geschalteten Wertes an. Wurde ein Preset Name-Datenpunkt in der
Scheduler-Konfiguration definiert, verlinkt die Property Relation auf diesen Datenpunkt.

o timeToNext: Diese analoge Property Relation zeigt die Anzahl in Minuten bis zum
nichsten Schaltzeitpunkt an. Sie kann zur Implementierung eines Optimum Start
Algorithmus verwendet werden.

e nextState: Diese Property Relation zeigt den nédchsten zu schaltenden Wert an. Sie kann
zur Implementierung eines Optimum Start Algorithmus verwendet werden.

o nextPresetName: Diese Property Relation zeigt den Preset-Namen des ndchsten
Schaltwertes an, fall der existiert. Gibt es keinen, bleibt sie auf dem ungiiltigen Wert.

e currentEvent: Diese Property Relation zeigt den Namen des Termins an, der aktuell im
iCalendar aktiv ist. Wenn kein Termin aktiv ist, enthélt sie den ,,Invalid Value”.

o upcomingEvent: Diese Property Relation zeigt den Namen des Termins an, der als
néchstes aktiv wird. Ist kein Termin bekannt, dann enthéilt sie den ,,Invalid Value”.

o upcomingTime: Diese Property Relation zeigt die Uhrzeit des Termins in Sekunden seit
1970 UTC an, der als nichstes aktiv wird. Ist kein Termin bekannt, dann enthélt sie den
Invalid Value”.

3.1.13 Konvertierbare Einheiten

Analoge Datenpunkte besitzen eine oder mehrere Einheiten, welche die darunterliegende
physikalischen GroBe beschreiben, z.B. “°C”. Diese Einheit wird als leserlicher Text fiir den
Benutzer kenntlich gemacht. Der Text kann frei eingegeben werden, um die Natur des
skalaren Wertes ndher zu beschreiben. Der Configurator vergleicht diesen Text mit seiner
Datenbank an bekannten Einheiten. Wenn er so eine Einheit identifizieren kann, wird sie als
konvertierbare Einheit mit einem griinen Haken @ versehen.

Konvertierbare Einheiten sind mit zusétzlichen Meta-Informationen aus dem metrischen SI-
System order dem U.S. Einheitensystem verlinkt. Fiir jeden Datenpunkt bietet der
Configurator Représentationen im jeweiligen Einheitensystem an. Datenpunkte verarbeiten
ihre Werte dann in diesem Einheitensystem. Diese Werte konnen dann auch unterschiedlich
von den am Netzwerk sichtbaren Werten sein. Fiir solche Technologien definiert der
Configurator eine fixe Netzwerkeinheit.

Wichtige Eigenschaften konvertierbarer Einheiten in der Verwendung sind:

o Es konnen Reprisentationen in Einheiten flir das metrische (SI) und das U.S. System
konfiguriert werden. Das Gerdt wird dann so eingestellt, dass es mit einem der
Einheitensystem betrieben wird und die Werte in der gewéhlten Einheit verarbeitet. Es
wird dabei automatisch von Netzwerkeinheit in die gewéhlte Einheit konvertiert.

Wichtig!

Wenn das Einheitensystem geiindert wird, muss das Gerit neu gestartet werden. Dabei
werden alle persistenten Werte zuriickgesetzt und ihre Initialwerte auf das jeweils gewdihlte
Einheitensystem umgerechnet.

e Innerhalb lokaler Connections wird eine automatische Einheitenkonvertierung ange-
wandt, wenn Datenpunkte mit kompatiblen, konvertierbaren Einheiten verbunden
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werden (z.B. werden ‘1000 W’ in ‘1 kW’ konvertiert). Keine benutzerdefinierte
Skalierung ist erforderlich.

e Automatisch generierte Datenpunkte in Connections werden so erstellt, dass ihre
Einheiten in der generierten Technologie am besten passen (z.B. wird der beste SNVT
fiir einen BACnet-Datenpunkt mit gegebener Einheit erstellt).

Als Beispiel dient ein Datenpunkt mit einer fixen Netzwerkeinheit in “°C”. Weil es sich um
eine konvertierbare Einheit handelt, kann der Benutzer eine Reprdsentierung fiir den
Datenpunktwert im SI-System (°C) und U.S.-System (°F) wihlen. Abhédngig vom
eingestellten Einheitensystem am Gerit werden empfangene Werte entweder in °C oder °F
umgerechnet. Alle Datenpunktwerte am Gerét werden dann in dem eingestellten Einheiten-
system verarbeitet. Das inkludiert das Web-Interface, den OPC-Server, die Parameter-Datei,
globale Connections und die programmierbare Logik. Fiir weiterfithrende Informationen, wie
Projekte in SI- oder U.S.-Einheiten entworfen werden, lesen Sie bitte den Abschnitt 4.4.7.

3.2 Mathematik-Objekte

3.2.1 Allgemeine Eigenschaften

Mathematik-Objekte sind erweiterte Anwendungsobjekte, die mathematische Funktionen
mit Datenpunkten ausfithren kénnen. Ein Mathematikobjekt verwendet eine Anzahl an Ein-
gangsdatenpunkten (Variablen vy, v, ..., vy) und errechnet daraus mittels der spezifizierten
Formel ein Ergebnis. Dieses Ergebnis wird in eine Reihe von Ausgangsdatenpunkte ge-
schrieben. Die Berechnung findet immer dann statt, wenn eines der Eingangsdatenpunkte
ihren Wert verdndert hat. Weiters wird nur dann eine Formel ausgefiihrt, wenn alle Ein-
gangswerte einen giiltigen Wert besitzen (d.h. es wird kein ungiiltiger Status — invalid value
status gezeigt).

Unter Verwendung der Kurzbezeichnungen, normaler Zahlenwerte, Klammern, Rechen-
zeichen und Funktionsnamen kann nun eine Formel in iiblicher Form (Infix Notation)
eingegeben werden. Neben den weiter unten beschriebenen Funktionen koénnen die
Operatoren +, -, /, *, %, AND, OR, XOR, *, &, |, =, !=, <, >, <=und >= direkt
verwendet werden, sowie die runden Klammern um die Prioritit der Ausdriicke zu
bestimmen.

Beispiel: (vl + v2) * sqgrt(pow(v3,0.1))

Hinweis:

Wie in Programmiersprachen iiblich, wird das Komma zur Trennung von Argumenten bei
Funktionsaufrufen und der Dezimalpunkt in Zahlenwerten verwendet. Der Ausdruck
sum(4,5) *2 ergibt 18, sum (4.5) *2 ergibt 9.

Wihrend die Formel eingegeben wird, versucht die Software daraus eine Rechenanweisung
in Umgekehrter Polnischer Notation (Postfix Notation) zu erstellen und zeigt diese im
rechten Teil der Seite an. Die Postfix Notation ist von vielen wissenschaftlichen Taschen-
rechnern her bekannt.

3.2.2 Anwendungs-Hinweise

Manche Funktionen haben als letztes Argument drei Punkte (...). Das bedeutet, dass diese
Funktion eine variable Anzahl von Argumenten hat. In der Praxis bedeutet das, dass alle auf
dem Stack verfiigbaren Werte fiir die Berechnung verbraucht werden und danach das
Ergebnis der Berechnung der einzige Wert auf dem Stack ist.

Dieses Verhalten bringt gewisse Beschrinkungen mit sich, was die Verwendbarkeit der
Funktionen betrifft. Die sicherste und meist auch einzige erwiinschte Form ist, eine Funktion
mit variablen Argumenten als die duBerste Funktion (Infix) oder die letzte Funktion auf dem
Stack (Postfix) zu verwenden. Beispiel:
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sum(vl, v2, exp(v3, -1))
Oder das Postfix-Aquivalent: v1, v2, v3, -1, exp, sum

In Fillen, in denen eine solche Funktion unbedingt als Parameter einer anderen Funktion
verwendet werden muss, kann die Funktion nur als das erste Argument eingesetzt werden,
z.B.:

add (avg (vl, v2, v3), 5) bzw.avg(vl, v2, v3) + b5 funktioniert.
add (5, avg(vl, v2, v3)) bzw.5 + avg(vl, v2, v3) funktioniert nicht.

Eine andere Eigenschaft dieser Funktionen ist, dass sie ungiiltige Werte (invalid value) in der
Berechnung ignorieren. Unter der Annahme dass v1=5, v2=ungiiltig und v3=3 ist, liefert
daher sum(vl,v2,v3) den Wert 8 wihrend die Formel v1+v2+v3 ein ungiiltiges
Resultat hat. Diese Eigenschaft kann dazu ausgeniitzt werden, um absichtlich Berechnungen
zu erlauben, die mit ungiiltigen Eingéingen operieren sollen.

Um die Anzahl an Neuberechnungen der Formel moglichst klein zu halten, sollte sowohl bei
den Eingangs-Datenpunkten als auch bei den Ausgangs-Datenpunkten die Datenpunkt-
Option Nur bei COV melden aktiviert sein. Dadurch wird einerseits die Formel nicht
unnoétigerweise neu berechnet wenn zwar ein Datenpunkt aktualisiert wird, sich aber dessen
Wert dabei nicht dndert (das Ergebnis der Formel muss dann zwangsldufig ebenfalls dasselbe
sein), andererseits wird auch verhindert, dass wenn die Formel durch einen neuen Wert am
Eingang neu berechnet wird, sich aber das Ergebnis dadurch nicht &ndert, dieses identische
Ergebnis an den Ausgang weitergegeben wird und dadurch unter Umstinden weitere
unndtige Aktionen anstoft.

3.2.3 Funktions-Liste

Momentan stehen die Funktionen aus Tabelle 1 zur Auswahl.
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Funktion Riickgabewert
add(vl,v2) vl +v2
sub(vl,v2) vl -v2
mul(vl,v2) vl *v2
div(v,d) v/d
mod(v,m) Berechnet den Rest der Division von v durch m, wobei v und m Ganzzahlen sein sollten.
Komma-Zahlen werden automatisch vor der Berechnung auf die nichste ganze Zahl
gerundet
max(vl,...) Berechnet das Maximum aller Werte am Werte-Stapel.
min(vl,...) Berechnet das Minimum aller Werte am Werte-Stapel
avg(vl,...) Berechnet das arithmetische Mittel aller Werte am Stapel
log(v) Berechnet den natiirlichen Logarithmus von v (Basis e)
log2(v) Berechnet den 2er Logarithmus von v (Basis 2)
log10(v) Berechnet den 10er Logarithmus von v (Basis 10)
exp(v) Berechnet ¢ hoch v
exp2(v) Berechnet s hoch v
expl0(v) Berechnet 10 hoch v
sqrt(v) Berechnet die Quadratwurzel aus v
pow(v,exp) Berechnet v hoch exp
round(v) Rundet zur nédchstgelegenen Ganzzahl
floor(v) Rundet zur nichsten Ganzzahl ab
ceil(v) Rundet zur néchsten Ganzzahl auf
sum(vl,...) Summiert alle Werte am Werte-Stapel
and(b1,b2) Logisches UND von bl und b2
(b1&&b2)
or(bl,b2) Logisches ODER von b1 und b2
(b1][b2)
xor(b1,b2) Logisches exklusiv ODER von b1 und b2
(b17b2)
not(b) Logische Negation von b
('b)
1t(v1,v2) 1 wenn v1 echt kleiner als v2, sonst 0
(vl <v2)
le(v1,v2) 1 wenn v1 kleiner gleich v2, sonst 0
vl <=v2)
eq(vl,v2) 1 wenn v1 gleich v2, sonst 0
vl =v2)
ge(vl,v2) 1 wenn v1 groBer gleich v2, sonst 0
(vl >=v2)
gt(vl,v2) 1 wenn v1 echt groBer v2, sonst 0
vl >v2)
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Funktion Riickgabewert

if(b,vt,vf) vt wenn b nicht 0 ist, sonst vf
(b ?vt:vf)

encode(bl,.. Generiert einen Zahlenwert aus den Argumenten, wobei jedes Argument ungleich 0 als 1

) gewertet wird (Bindrwert). Die Formel fiir die Berechnung lautet: b1*1 + b2*2 + b3*4 +
b4*8 usw., bl ist also das LSB und das letzte Argument das MSB der Zahl in binérer
Darstellung. Wird verwendet, um aus einer Kombination aus bindren Werten eine eindeutige
Zustands-Kennung zu gewinnen.

sin(vl) Sinus von v1, wobei v1 als Radiant gegeben ist

cos(vl) Kosinus von v1, wobei v1 als Radiant gegeben ist

tan(vl) Tangens von v1, wobei v1 als Radiant gegeben ist

sinh(v1) Liefert den hyperbolischen Sinus von v1, welcher mathematisch als (exp(vl) - exp(-v1l)) /2
definiert ist

cosh(vl) Liefert den hyperbolischen Kosinus von v1, welcher mathematisch als (exp(v1) + exp(-vl)) /
2 definiert ist

tanh(v1) Liefert den hyperbolischen Tangens von v1, welcher mathematisch als sinh(v1) / cosh(v1)
definiert ist

asin(vl) Berechnet den umgekehrten Sinus von v1, also den Radianten dessen Sinus v1 ergibt

acos(vl) Berechnet den umgekehrten Kosinus von v1, also den Radianten dessen Kosinus v1 ergibt

atan(vl) Berechnet den umgekehrten Tangens von v1, also den Radianten dessen Tangens v1 ergibt

asinh(v1) Berechnet den umgekehrten hyperbolischen Sinus von v1 (&hnlich asin, aber fiir die
Hyperbel)

acosh(vl) berechnet den umgekehrten hyperbolischen Kosinus von v1 (dhnlich acos, aber fiir die
Hyperbel)

atanh(v1) Berechnet den umgekehrten hyperbolischen Tangens von v1 (dhnlich atan, aber fiir die
Hyperbel)

gamma(vl) Liefert den Wert der Gammafunktion flir das Argument v1. Die Gammafunktion ist definiert
durch Gamma(x) = Integral von 0 bis unendlich von (t*1 - e*)dt. Sie ist fiir jede Realzahl
definiert, auBer negativen Ganzzahlen. Fiir alle nicht-negativen Integrale m gilt
Gamma(m+1) = m! und generell, fiir alle x: Gamma(x+1) = x - Gamma(x). Fiir x < 0.5 kann
man auch Gamma(x) - Gamma(1-x) = nt / sin(z'x) verwenden.

abs(vl) Berechnet den Absolutwert des Arguments v1

Tabelle 1: Verfiigbare Mathematikfunktionen

3.3 Connections

3.3.1 Lokale Connections

Mit Hilfe von Connections (Verbindungen) konnen Datenpunkte aufeinander einwirken.
Connections beschreiben, welche Datenpunkte Werte untereinander austauschen.
Unterschiedliche Typen — angefangen von ,,1:x“ bis ,,m:n* Verbindungen — werden
unterstiitzt. Datenpunkte werden zu Connections hinzugefiigt und definieren, ob sie Werte in
die Verbindung einspeisen (Senden) oder Werte aus der Verbindung empfangen
(Empfangen).

Das bedeutet, dass folgende Connections erzeugt werden kdnnen:

e | Eingangsdatenpunkt wird an n Ausgangsdatenpunkte angeschlossen,

o m Eingangsdatenpunkte werden an einen Ausgangsdatenpunkt angeschlossen,

e m Eingangsdatenpunkte werden an n Ausgangsdatenpunkte angeschlossen.
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Die gebriuchlichste Connection wird eine Eins-zu-eins-Connection (1:1) sein. Diese Con-
nection wird auch automatisch durch den Configurator erzeugt. Alle anderen Arten miissen
im Configurator manuell oder durch ein Template erstellt werden.

Bei der 1:n-Connection wird eine EingangsgrofBe an alle n Ausgangsdatenpunkte verteilt. Bei
der m:1-Connection wird jeweils die gerade aktuelle Eingangsgrofe auf den Ausgangs-
datenpunkt geschrieben. Wird der Ausgangsdatenpunkt mit dem ,,poll-through“-Mode (das
maximale Cache-Alter wird auf den Ausgang gelegt) gepollt, dann wird die Grofe des ersten
Eingangsdatenpunktes gepollt. Dasselbe gilt auch fiir eine m:n-Connection. Der standard-
méfBige Datenfluss zwischen Datenpunkten in einer Connection ergibt sich aus der
Datenpunktrichtung. Diese kann durch eine Benutzereinstellung gedndert werden (d.h. es
kann ein Ausgangsdatenpunkt als Eingang fiir die Connection konfiguriert werden).

Connections konnen Datenpunkte verschiedenster Technologien miteinander verbinden
(auch mit Zieldatenpunkten vermischt). Wenn Datenpunkte unterschiedlicher Klassen
verbunden werden, miissen die ausgetauschten Werte konvertiert werden. Die Connection
selbst erbt die Klasse des ersten Datenpunktes. Wenn Datenpunkte mit unterschiedlicher
Klasse zu dieser Connection hinzugefiigt werden, muss ein Adapter definiert werden. Zum
Beispiel kann eine analoge Connection als Ausgang einen Multi-State-Datenpunkt haben.
Adapter konnen in einer Bibliothek gespeichert und spéter fiir dhnliche Konvertierungen
wiederverwendet werden.

Folgende Konvertierungen konnen angewandt werden:

e Analog zu Analog: Der GroBenbereich wird durch die Ausgangsdatenpunkte be-
schrankt. Das bedeutet, dass eine Eingangsgrofle eines Hubs nicht in den Bereich eines
Ausgangsdatenpunktes passt, die GroB3e wird durch den groBten bzw. kleinsten erlaubten
Wert begrenzt. Fall Eingangs- und Ausgangsdatenpunkt beide eine konvertierbare
Einheit besitzen, wird der Wert konvertiert. Der Benutzer kann aulerdem eine einfache
mathematische Formel als Konverter angeben. In diesem Fall wird keine implizite
Einheitenkonvertierung ausgefiihrt.

e Bindr/Multi-state zu Analog: Der Boolean- oder State-Wert wird standardméBig direkt
in einen analogen Wert konvertiert (z.B. wird der State ,4’ zu ,4.0”). Der Benutzer sollte
einen Adapter angeben, um den Boolean- oder State-Wert auf konkrete Werte
abzubilden.

e Analog zu Binir/Multi-state: StandardmiBig wird ein analoger Wert auf den néchsten
Boolean- oder State-Wert abgebildet (z.B. wird ,1.2° zu State-ID ,2”). Der Benutzer
sollte einen Adapter angeben, um eigene Wertebereiche zur Abbildung auf State-Werte
zu definieren.

e  Multi-state zu Multi-state: Fiir Multi-State-Datenpunkte, die unterschiedliche Anzahl
an States haben, werden ihre State-Werte konvertiert. Dazu werden die State-Maps der
Eingédnge und Ausgénge nach State-ID aufsteigend sortiert. Dann wird die Position des
State-Werts vom Eingang bestimmt und als der n-te State iiber die Connection
iibertragen. Beispielsweise ist die State-ID ,1° der 2. Zustand am Eingang und der 2.
Zustand am Ausgang hat die State-ID ,0’. Falls der Ausgang weniger States als der
Eingang hat, wird der Ausgangswert auf den hochsten State begrenzt. Der Benutzer
sollte einen Adapter definieren, der die genauen Zuweisungen von Ein- auf Ausgangs-
werte beinhaltet.

e Binir zu Binér: Bindre Datenpunkte kdnnen ohne Konvergierung verbunden werden.

e String zu String: String-Datenpunkte konnen nur zu String-Datenpunkten verbunden
werden.

e User zu User: User-Datenpunkte konnen nur mit User-Datenpunkten verbunden
werden. Falls die Léngen unterschiedlich sind, werden nur die giiltigen Bytes
geschrieben und iiberlange Bytes werden abgeschnitten.

e SNVT switch zu Analog/Bindr/Multi-state: Der User-Datenpunkt einer
SNVT switch kann direkt mit Analog-, Bindr- oder Multi-State-Datenpunkten ver-
bunden werden.
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e Analog/Bindr/Multi-state zu SNVT _switch: Ein Analog-, Bindr- oder Multi-State-
Datenpunkt kann direkt mit einem User-Datenpunkt einer SNVT switch verbunden
werden.

3.3.2 Multi-Slot Connections

Connections zwischen strukturierten Datenpunkten miissen oft jeden einzelnen Struktur-
Felder separat mit der Zielstruktur verbinden. Um die Ubersichtlichkeit im Projekt fiir die
einzelnen Connections erhohen, kann eine Multi-Slot Connection fur diese lokalen
Connections erzeugt werden. Dies ist eine Connection mit mehreren Slots (Signalen) zum
Transport getrennter Werte iiber die Connection. Jeder Slot hat eine Nummer und einen
Namen und kann zwei oder mehr Datenpunkte darin verbinden. Datenpunkte, die zu anderen
Slots hinzugefiigt werden, teilen ihre Werte nicht iiber Slots hinweg. Man kann dich so eine
Connection als Kabel vorstellen, das mehrere Adern besitzt. Ein Beispiel ist in Abbildung 5
(a) dargestellt. Der Datenpunkt ‘IN A’ sendet seinen Wert zu ‘OUT X’ jedoch nicht zu ‘OUT
Y.

/Ennection

connection INA In1

ourx

ouTY INC In3

Out 1 ouT X
Out2 —m OUTY

(a) (b)
Abbildung 5: Multi-Slot Connection (a) und Multi-Slot mit Mathematik-Block-Adapter (b).

Manche Gateway-Anwendungen benotigen allerdings auch funktionale Abbildungen
zwischen unterschiedlichen Datenpunktstrukturen in einer Connection. Eine Multi-Slot
Connection kann zusammen mit einem Mathematik-Block-Adapter fiir diese Aufgabe
herangezogen werden. Ein Mathematik-Block hat » Eingéinge und m Ausgidnge. Die Multi-
Slot Connection hat einen Slot fiir jeden Eingang und Ausgang, welche dann mit den
entsprechenden Datenpunkten verbunden werden kdnnen, wie in Abbildung 5 (b) abgebildet
ist. Fir die Multi-Slot Connection ist durch die Verwendung eines Mathematik-Block-
Adapters ein fixes Layout fiir die Slots definiert; es kénnen keine weiteren Slots mehr zu
dieser Connection hinzugefiigt werden.

In einem Mathematik-Block-Adapter mit n Eingéngen vi, va, ... , vy wird jeder Ausgang o;
durch eine Formel o; = fi(vi, v, ... , va) berechnet, die von allen Eingdngen abhingt. Jeder
Ausgang hat zwei Mathematik-Formeln, welche demselben Format wie in Mathematik-
Objekten folgen (siche Abschnitt 3.2):

e Formel fiir Ausgangswert: Diese Formel berechnet den Ausgangswert als Funktion aller
Eingangswerte.

e Schreibe Ausgang wenn Formel en > 0: Diese Formel berechnet eine Freigabe (Ergebnis
> () bedeutet Freigabe) fiir den Ausgang. Ergibt dies Formel eine Freigabe, so wird der
Ausgangswert auf den Ausgang geschrieben. Ist der Ausgang nicht freigegeben, wird
der Wert nicht geschrieben.

Zusitzlich kann bei jedem Eingang konfiguriert werden, ob eine Anderung die Berechnung
auslosen soll oder nicht. Normalerweise hat jede Anderung an jedem Eingang die
Berechnung von allen Ausgéngen zur Folge.
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3.3.3 Automatisches Generieren und Templates

In einer Gateway-Anwendung folgt der Systemingenieur meist einem typischen Arbeitsfluss:
Er wird mit einer bestimmten Netzwerk-Gerdtschaft in einer Technologie konfontiert, die in
einer anderen Technologie verfligbar gemacht werden soll. Die Aufgabe der Erstellung von
Datenpunkt-Gegenstiicken in einer anderen Technologie und das Verbinden derselben wird
durch die Methode Smartes Auto-Generieren und Verbinden unterstiitzt. Dabei werden die
existierenden Datenpunkte als Quellen und die generierten Datenpunkte als Ziele bezeichnet.

Im Prinzip unterstiitzt der Configurator das Auto-Generieren fiir alle Quell-Technologien, es
konnen aber nur bestimmte Ziel-Technologien zur Erzeugung gewdhlt werden. Abhédngig
von der Verfligbarkeit am jeweiligen Gerdtemodell konnen Datenpunkte fiir die folgenden
Technologien erzeugt werden:

o CEA-709 (statische NVs),
e  BACnet (Server-Objekte),
e Register,

e  Modbus (Slave-Register).

Die Ziel-Datenpunkte werden mit der umgekehrten Richtung und mit derselben
Datenpunktklasse erstellt wie die Quell-Datenpunkte. Abhangig von der Ziel-Technologie
gibt es jedoch Einschrinkungen dariiber, was erstellt werden kann. Typische Félle sind
Einheiten, State-Maps und Datenpunktstrukturen. Die Ordnerstruktur der Quell-Datenpunkte
wird in die Ordnerstruktur der Ziel-Datenpunkte repliziert.

Beispielsweise muss bei der Erstellung von passenden Gegenstiicken zu NVs zwischen zwei
Typen von NVs unterschieden werden: Einfache NVs, die nur einen Wert beinhalten (skalar
oder Aufzihlung), und strukturierten NVs, die aus mehreren Feldern bestehen. Fiir simple
NVs wird nur ein BACnet-Objekt pro NV generiert. Fiir strukturierte NVs wird ein BACnet-
Objekt fiir jedes Strukturfeld erstellt. Diese Methode wird Expandieren von Strukturen
genannt. Manche Ziel-Technologien unterstiitzen keine Strukturen und die Expansion wird
standardmiBig angewandt. Wird ein analoges Ziel erstellt, so wird der Datenpunkt mit der
am besten passenden Einheit gewdhlt. Falls das Ziel beliebige Einheiten erlaubt, wird die
Einheit der Quelle iibernommen. Wenn das Ziel nur eine eingeschrinkte Auswahl an
Einheiten bietet, wird das Technologie-Objekt erzeugt, das die beste passende Einheit hat.
Multi-State Ziel-Datenpunkte werden mit derselben Anzahl an States erstellt, wobei die State
IDs kompatibel gemacht werden. Beispielsweise werden die CEA-709-State-1Ds sortiert und
neu nummeriert, um bei ,1° in BACnet (,-1” von MOTOR_NUL in CEA-709 mappt zu ,1’
in MOTOR_NUL in BACnet) zu beginnen. Dies ist ndtig, da die SNVT State IDs ,-1" und
,0’ nicht in BACnet als Rohwert dargestellt werden kdnnen, da giiltige BACnet Multi-States
bei ,1’ beginnen.

Der Configurator bietet einen Dialog zur Vorschau, welche Ziel-Datenpunkte erstellt werden.
Damit sind die impliziten Regeln zur Erstellung fiir den Benutzer sichtbar. Falls die Ziel-
Technologie mehrere Optionen zur Erstellung bietet, kann der Benutzer in dem Dialog eine
Auswahl treffen. Die Einstellung wird dann im Projekt gespeichert und wird zukiinftig bei
der Erstellung angewendet. Die Projekteinstellungen bieten auch manche Voreinstellung
zum automatischen Erstellen. Wie exakt Datenpunkte erstellt werden, héngt von der Ziel-
Technologie ab. Lesen Sie dazu bitte die Abschnitte zu den Technologien, wie Datenpunkte
in Connections verwendet werden.

Fir komplizierte Aufgaben in Connections, die spezielle Adapter erfordern, miissen so-
genannte Auto-Generate Templates verwendet werden. Ein Auto-Generate Template bein-
haltet Datenpunkt-Quellen, die gewiinschten Zieldatenpunkte und die lokale Connection mit
den passenden Adaptern. Dabei gibt es zwei Arten von Auto-Generate Templates:
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Platzhalter

% {name}

% {descr}

%{native_name}

e Simples Auto-Generate Template. Dieses Template beinhaltet exakt einen Quell-
Datenpunkt (skalar oder strukturiert). Es kann dazu einen oder mehrere Ziel-
Datenpunkte beinhalten, die dann generiert werden. Dieses Template kann auf jede
Auswahl von Einzeldatenpunkten angewendet werden. Wenn der Typ eines Quell-
Datenpunktes mit dem im Template {ibereinstimmt, kann dieses Auto-Generate
Template zur Erstellung der Ziel-Datenpunkte ausgewéhlt werden. Dieser Template-Typ
kann dazu verwendet werden, um fiir skalare Datenpunkte spezielle Zieltypen mit
Adaptern zu erstellen. Er kann auch verwendet werden, um die Elemente einer Quell-
Struktur mittels Mathematik-Block-Adapter auf Elemente einer Zielstruktur zu ver-
binden.

e Komplexes Auto-Generate Template. Dieses Template beinhaltet mehr als einen
Quell-Datenpunkt. Dieser Typ muss dann verwendet werden, wenn aus zwei oder mehr
Quellen die entsprechenden Ziele auf spezielle Weise erstellt werden sollen. Da in
diesem Fall keine einzelnen Quell-Datenpunkte mehr identifiziert werden, miissen die
Quell-Datenpunkte, welche zusammen gehdren sollen, mit Hilfe eines Ordners gruppiert
werden. Mit dem komplexen Template koénnen auch Mathematik-Block-Adapter
verwendet werden.

In Auto-Generate Templates konnen Platzhalter konfiguriert werden, die im Datenpunkt-
namen, der Datenpunktbeschreibung, dem Server-Objektnamen und der Server-Objekt-
beschreibung verwendet werden kdnnen. Diese Platzhalter werden beim Anwenden des
Templates ausgewertet, wenn die neuen Datenpunkte erzeugt werden. Die verfiigbaren
Platzhalter werden in Tabelle 2 aufgelistet.

Bedeutung

Wird in simplen Auto-Generate Templates zum Datenpunktnamen des Quell-Datenpunktes
expandiert.

Wird in simplen Auto-Generate Templates zur Datenpunktbeschreibung des Quell-
Datenpunktes expandiert.

Wird in simplen Auto-Generate Templates zum Namen des Technologie-Objekts (z.B.
Registername, programmatischer NV-Name, Server Objekt-Name) des Quell-
Datenpunktes expandiert. Gibt es diesen nicht, wird anstelle dessen der Datenpunktname
herangezogen.

Wird in simplen Auto-Generate Templates zur Beschreibung des Technologie-Objekts

%{native_descr} (z.B. der Server Objekt-Beschreibung) des Quell-Datenpunktes expandiert. Gibt es diese

nicht, wird anstelle dessen die Datenpunktbeschreibung herangezogen.

Dieser Platzhalter wird zum Pfad des Quell-Datenpunktes/-Ordners expandiert. Der Pfad
wird bis zum jeweiligen Datenpunkt-Wurzelordner ausgegeben. Beispiel: Der Quell-

% th . . .
{path} Datenpunkt befindet sich in ‘CEA-709 Port.Datapoints.Floorl.Room202°. Der Pfad wird
dann in ‘Floorl.Room202’ expandiert.
Dieser Platzhalter wird zur Beschreibung des tibergeordneten Ordners des Datenpunktes
%{folder_descr} expandiert. Ordner-Beschreibungen werden dabei vom Quell-Ordner in den erzeugten

Ordner kopiert.
Tabelle 2: Platzhalter in Auto-Generate Templates.

3.3.4 Globale Connections

Globale Connections bieten denselben Funktionsumfang wie lokale Connections, erstrecken
sich aber iiber die Grenzen eines einzelnen Gerits hinaus. Eine globale Connection erzeugt
eine Datenwolke mit einem systemweiten Namen. Datenpunkte, die zu einer globalen
Connection hinzugefiigt werden, konnen Werte in diese Wolke senden oder aus ihr
empfangen. Die Daten selbst werden iiber ein auf IP basierendes Netzwerk ausgetauscht. Alle
Daten werden automatisch mittels ihres Namens auf den Namen der globalen Connection
gepriift. Dies macht es besonders einfach, globale Connections zur Bereitstellung globaler
Daten in einem System zu verwenden, ohne im vornherein wissen zu miissen, wer diese
Daten lesen wird. Beispiele hierfiir sind Daten einer Wetterstation, ein Windalarm, oder
globales An/Aus.
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Globale Connections konnen keine Adapter fiir Konvertierungen wie in lokalen Connections
verwenden. Wenn Konvertierungen nétig sind, muss ein Register-Datenpunkt
zwischengeschaltet werden, der Daten aus der globalen Connection empfangen bzw. in sie
senden kann. Der Adapter muss dann mit einer lokalen Connection zwischen Register und
jenem Datenpunkt installiert werden, der die Konvertierung benétigt.

Das Systemumfeld, in dem die Datenwolke einer globalen Connection etabliert wird, ist
durch einen IP-852 Kanal definiert. Dieser Kanal ist nicht mit der CEA-709-Technologie
verbunden; er dient einzig und alleine der Definition jener Geréte, die Daten iiber globale
Connections austauschen sollen. Der Kanal kann jedoch mit einem herkdmmlichen Kanal fiir
CEA-709 iiber IP-852 koexistieren. Die Konfiguration des IP-852-Kanals wird durch
Hinzufiigen der Geréte zu einem Configuration Server erstellt. Dieser Vorgang ist genauer
im Abschnitt , Konfigurationsserver zur Verwaltung eines IP-852-Kanals ” im LOYTEC
Gerite Benutzerhandbuch [1] beschrieben.

Eine globale Connection besitzt die folgenden Eigenschaften:

e Max Send Time: Dieser Zeitparameter einer globalen Connection definiert ein
Zeitintervall in Sekunden, in dem eine Wertaktualisierung in die Connection aus-
gesendet wird, selbst wenn sich kein Wert dndert. Dies wird typischerweise fiir eine
Heartbeat-Funktion verwendet.

e  Min Send Time: Dieser Zeitparameter einer globalen Connection definiert jene Zeit in
Sekunden, fiir die vor neuen Aussendungen gewartet wird, nachdem ein Wert in die
Connection gesendet wurde. Diese Einstellung kann verwendet werden, um die Sende-
rate in die Connection zu limitieren.

Die folgenden Eigenschaften werden aus den Datenpunkten einer globalen Connection
abgeleitet:

e Receive Timeout: Ein, Datenpunkt mit einem Receive Timeout wird in den Status
Offline gesetzt, wenn er nicht innerhalb dieser definierten Zeit einen Wert empfangt.
(siche Abschnitt 3.1.2). Dieses Zeitfenster bezieht sich auch auf Werte, die aus einer
globalen Connection empfangen werden.

e  Poll-on-startup: Wenn ein Datenpunkt, der sich in einer globalen Connection befindet,
die Eigenschaft Poll-on-startup aktiviert hat (siche Abschnitt 3.1.2), wird eine initiale
Werteaussendung in dieser globalen Connection beim Systemstart getriggert.

Wie eine globale Connection in der Configurator-Software angelegt und konfiguriert wird,
ist im Abschnitt 4.5.7 beschrieben. Beachten Sie auch, dass die Anzahl der konfigurierbaren,
globalen Connections abhingig vom Gerdtemodell limitiert ist.

3.3.5 Verzogerung in Connections

Connections konnen dazu verwendet werden, um eine zeitlich gestaffelte Verzdgerung
(Stagger Delay) mit Zufallsanteil zu realisieren. Das ist besonders in Anwendungen mit
Lastverteilung vorteilhaft. Fiir alle empfangenden Teile in einer Connection (lokal und
global) kann dafiir eine Verzogerung konfiguriert werden. Die Verzdgerung kann dabei als
konstanter Wert in Sekunden oder als Intervall angegeben werden, in dem eine Verzogerung
zuféllig gewahlt wird.

Folgende Einstellungen dienen als Beispiel:
e (s: Es wird keine Verzogerung bei empfangenen Werten angewendet.

e 10s: Jeder empfangene Wert wird um 10 Sekunden verzogert, bevor er auf den
Datenpunkt geschrieben wird.

e 10-60s: Jeder empfangene Wert wird zuféllig zwischen 10s und 60s verzogert.
Falls Werte schneller empfangen werden, als sie verzogert werden, {iberschreibt der letzte

Wert den verzogerten Wert. Es wird also keine Warteschlange von verzogerten Werten iiber
Connections implementiert.
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3.4 AST Eigenschaften

3.4.1 Alarming

Der Aufbau des Alarmings wird aus einer Anzahl Objekte gebildet. Objekte, die von Da-
tenpunktgroflen gesteuert werden und Alarme, in Abhédngigkeit von Alarm-Bedingungen
generiert werden, werden als Alarm-Sourcen bezeichnet. Diese Alarme werden an einen
Alarm-Server auf dem gleichen Gerit weitergereicht. Der Alarm-Server pflegt eine Liste an
Alarmdatensétze, die Alarm-Summary genannt wird. Der Alarm-Server ist auch das Interface
um auf lokale Alarme zuzugreifen.

Generische Alarm-Server bieten den vollen Funktionsumfang des Alarming. Auf sie kann
iiber L-WEB (via Web Service) oder das Web-Interface zugegriffen werden. Datenpunkte
aller Netzwerktechnologien konnen mittels dieser generischen Alarm-Server alarmiert
werden. Technologie-Alarm-Server konnen benutzt werden, um Alarme auch {iber
bestimmte Netzwerktechnologien verfliigbar zu machen, die das unterstiitzen. Die
generischen Alarm-Server konnen so konfiguriert werden, dass sie Alarme an Technologie-
Alarm-Server weiter melden. Zum Beispiel kann ein generischer Alarm-Server seine Alarme
an CEA-709- und BACnet-Alarm-Server weiterleiten.

Ein Alarmdatensatz beinhaltet Informationen iiber einen bestimmten Alarm. Dies ist die
Alarmzeit, die Quelle des Alarms (welcher Datenpunkt den Alarm ausgeldst hat), eine
Alarmmeldung, der alarmierte Wert, ein Alarmtyp, eine Alarm-Prioritit und der Status des
Alarms. Wihrend des Alarmvorgangs durchschreitet ein Alarmdatensatz mehrere Ander-
ungen seines Alarmstatus. Wenn ein Alarm auftritt, dann wird dieser active (aktiv) geschaltet.
Es kann eine Zeitverzogerung angegeben werden, wiahrend der der Alarmstatus gelten muss,
bevor der Alarm aktiv wird. Zu diesem Zeitpunkt wird die Alarmzeit, die Alarmmeldung und
der alarmierte Wert mit der Alarm-Prioritdt gemeldet. Wenn die Alarmbedingung wieder
verschwindet, dann wird dieser Alarm inactive (inaktiv). Es kann eine Riicksetzverzogerung
angegeben werden, wihrend der der Alarmzustand zuriickgesetzt sein muss, bevor der Alarm
inaktiv wird. Zu diesem Zeitpunkt wird die Clear-Zeit und eine Clear-Meldung mit der
Normal-Prioritit gemeldet. Diese Prioritdten sind am Alarm-Server einstellbar, wobei 0 die
hochste und 255 die niedrigste Prioritét darstellt.

Alarmiibergéinge (zum Alarm-Status, zum Normal-Status) konnen mit einem Acknowledge
durch einen Benutzer bestitigt werden. Welche Ubergiinge bestitigt werden miissen, kann
am Alarm-Server eingestellt werden. Wird ein aktiver Alarm bestétigt, dann wird der Status
active acknowledged (aktiv bestitigt). Aktive Alarme kdnnen inaktiv werden und trotzdem
ein Acknowledge bendtigen. Dann werden diese ack-pending (noch nicht erledigte
Bestitigung). Sollte ein Alarm inaktiv werden und bereits bestétigt worden sein, dann
verschwindet dieser Alarm endgiiltig aus der Alarm-Summary.

Alarmmeldungen konnen Texte und konfigurierbare Platzhalter enthalten. Die Platzhalter
werden expandiert, wenn der Alarmiibergang auslost. Tabelle 3 listet die konfigurierbaren
Platzhalter und ihre Bedeutung auf.
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Name
Name
Path

Folder

Description
Alarm Value
Low Limit
High Limit

Platzhalter

% {name}
%{path}

${£fn}

%{descr}
%{val}
%{lo}
${hi}

Bedeutung

Der Name des alarmierten Datenpunkts.

Der Pfad des alarmierten Datenpunkts, ohne den Datenpunktnamen
selbst.

Der n-te iibergeordnete Ordner des alarmierten Datenpunkts. Beispiel:
Wenn % {path} ,,Favorites/BG35/Floor3/Room302* ist, dann wird %{f1}
zu ,,Room302“ und %{f2} zu ,,Floor3* erweitert.

Der Beschreibung des alarmierten Datenpunkts.
Der alarmauslosende Wert.
Das untere Limit, das fiir den Low-Limit Alarm eingestellt wurde.

Das obere Limit, das fiir den High-Limit Alarm eingestellt wurde.

Deadband

Comm. Value

BACnet Name

BACnet Descr

${db}
% {commVal}

Die Hysterese, die flir den Alarm eingestellt wurde.

Der Steuerwert (commanded value) wenn der Feedback-Wert davon in
einem Feedback-Alarm abweicht. In einem Feedback-Alarm expandiert
der Platzhalter %{val} auf den Feedback-Wert.

Der Name des BACnet Server-Objekts des alarmierten Datenpunktes.
Dieser Name kann unterschiedlich zum Datenpunktnamen sein. Ist die
Technologie nicht BACnet, dann ist der Platzhalter dquivalent zu
%{name}.

% {bacName}

%{bacDescr} Die Beschreibung des BACnet Server-Objekts des alarmierten

Datenpunktes. Diese kann unterschiedlich zum Datenpunktbeschreibung
sein. Ist die Technologie nicht BACnet, dann ist der Platzhalter
dquivalent zu %{descr}.

Tabelle 3: Platzhalter in Alarmnachrichten.

Ein Alarmzustand kann unterschiedliche Alarm-Typen haben. Diese Alarm-Type spezifiziert
die Klasse von Alarmen, der dieser Alarm zugeordnet ist. Es existieren die folgenden Alarm-
Typen:

e Off-Normal Alarm: Dieser Alarm-Typ ist ein generischer Alarm, der auf alle Binér-
und Multistate-Alarmbedingungen zutrifft. Er zeigt an, dass der alarmierte Datenpunkt
einen Wert enthilt, der einen nicht normalen Betriebszustand kennzeichnet, der diesen
Alarm ausgeldst hat. Ein Alarmwert ist vorhanden. Auf Technologie-Alarm-Server
konnen gewisse Beschriankungen zutreffen.

o High/Low Limit Alarm: Dieser Alarm-Typ ist typisch fiir analoge Alarmbedingungen.
Er ist zutreffend, wenn sich der Wert des alarmierten Datenpunkts {iber bzw. unter den
definierten Schranken befindet. Ein Alarmwert ist vorhanden. Auf Technologie-Alarm-
Server konnen gewisse Beschriankungen zutreffen.

e Fault Alarm: Dieser Alarm-Typ zeigt an, dass sich der beobachtete Datenpunkt selbst
in einem Fehlerzustand befindet. Dieser Zustand ist von den anderen nicht normalen
bzw. High/Low-Limit-Alarmen zu unterscheiden. Der Wert des Datenpunkts ist zwar
innerhalb seiner Spezifikation der Alarmbedingung, aber der Datenpunkt selbst ist
fehlerhaft. Das kann daher rithren, dass der Wert als ,,unreliable” oder ,,offline” erkannt
wird, z.B. wenn der Datenpunkt offline ist. Es ist kein Alarmwert vorhanden.

Alarme konnen durch einen bestimmten Datenpunktwert (Alarmwert oder Wertebereich)
oder durch den Vergleich eines Stellwerts mit einem Feedback-Wert (Feedback Alarm)
ausgelost werden. Wenn ein Feedback-Alarm definiert wird, so wird der Stellwert durch den
alarmierten Datenpunkt reprdsentiert, welcher eine Beziehung ‘feedbackValue’ als
Eigenschaft hat (Property Relation, siche Abschnitt 3.1.12). Diese Property Relation kann
mit einem anderen Datenpunkt verlinkt werden, welcher dann den tatsdchlichen Feedback-
Wert bereitstellt.

Alarmierte Datenpunkte besitzen auch noch andere Property Relations. Die ‘enableAlarm’
Property Relation kann zum Aktivieren und Deaktivieren der Alarmbedingung durch einen
verlinkten Datenpunkt verwendet werden. Die Property Relations ‘highLimit’, ‘lowLimit’
und ‘deadband’ konnen dazu verwendet werden, um durch verlinkte Datenpunkte die
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Alarmgrenzen zu verdndern. Die Property Relations ‘inAlarm’ und ‘ackPend’ werden auf
TRUE gesetzt, wenn sich der Datenpunkt im Alarmzustand befindet bzw. noch eine
Bestdtigung ausstindig ist.

Wenn ein Datenpunkt durch einen generischen Alarm-Server alarmiert wird, der selbst
wiederum an eine Technologie weitermeldet, die eigene Technologie-Datenpunkte dafiir
bendtigt (z.B. ein Alarm auf einem User-Register wird auf BACnet weitergemeldet), so
werden die bendtigten Datenpunkte dafiir automatisch angelegt und durch die Property
Relation ‘nativeAlarm’ verlinkt.

Alarm-Server-Objekte besitzen eigene Property Relations, die Zéhlerstdnde fiir angelaufene
Alarme bieten. Es gibt Zahler fiir aktive unbestitigte Alarme, aktive bestitigte Alarme und
inaktive unbestitigte Alarme. Diese Property Relations konnen auf andere Datenpunkte
verlinkt werden, um diese Information weiter verarbeiten zu konnen.

Andere Gerdte konnen sich einen Zugriff auf die Alarm-Informationen durch einen
Technologie-Alarm-Server oder durch das Web Service verschaffen. Diese Geréte nennt man
Alarm-Clients. Diese konnen sich bei einem Alarm-Server anmelden und werden iiber
Anderungen im Alarm-Summary informiert. Alarm-Clients werden dazu verwendet, um den
derzeitigen Stand der Alarm-Summary anzuzeigen und um Alarme zu bestdtigen
(Acknowledgement). Abhingig von der zugrundeliegenden Technologie existieren manche
Beschrinkungen hinsichtlich der verfiigbaren Alarminformationen und Bestitigungs-
vorgédnge. Sehen Sie unter den technischen Randbedingungen nach, um mehr Informationen
zu bekommen.

3.4.2 Historischer Alarm-Log

Der Alarm-Summary der Alarmobjekte beinhaltet eine derzeit aktuelle Liste von aktiven und
von ack-pending Alarmen. Sobald ein Alarm inaktiv wird und bestétigt wird, verschwindet
er aus der Liste (Alarm-Summary). Um bereits vergangene Ereignisse solcher
Alarmiibergéinge aufzuzeichnen benutzt man den sogenannten Alarm-Log. Ein Alarm-Log
kann Ubergiinge von ein oder mehreren Alarmobjekten mitschreiben.

Ein Alarmlog ist immer lokal im Gerit und wird als Datei im System gespeichert. Die Grofle
dieses Logs ist konfigurierbar und funktioniert als Ring-Buffer. D.h. wenn die eingestellte
GroBe erreicht wird, werden die iltesten Datensitze mit den neuesten Ubergangs-Daten
tiberschrieben. Das Alarm-Log ist entweder iiber das Web-Interface oder iiber eine CSV-
Datei iibertragbar. Die CSV-Datei kann auch mittels eines Dateianhangs iiber eine E-Mail
verschickt werden.

3.4.3 Scheduling

Scheduler sind Objekte, die Datenpunktwerte zeitgesteuert verandern. Welche Datenpunkte
der Scheduler steuert, wird in der Datenpunkt-Konfiguration festgelegt. Die Konfiguration
von Zeitpldnen und den Werten, die den Datenpunkten zugewiesen werden, sind nicht Teil
der fixen Datenpunktkonfiguration, daher kénnen diese zu einem spiteren Zeitpunkt erfolgen
bzw. zur Laufzeit verdndert werden.

Ein Scheduler-Objekt setzt die Werte seiner Datenpunkte so, dass diese zu den spezifizierten
Zeiten die entsprechenden Werte haben. Die Funktion des Schedulers ist dabei
zustandsgesteuert. Das heif3t, dass der Scheduler nach einem Neustart versucht den fiir diesen
Zeitpunkt vorgesehenen Zustand herzustellen ohne auf die niichste Anderung im Zeitplan zu
warten. Die einzustellenden Werte werden vordefiniert und mit symbolischen Namen
versehen. Sie werden Werte-Presets genannt und beinhalten je einen kompletten Satz an
Werten fiir jeden vom Scheduler kontrollierten Datenpunkt (z.B., ,.belegt™ fiir die Werte
{20.0, TRUE, 400 }). Zur Anzeige kann fiir jedes Preset auch eine Farbe definiert werden.

Welches Werte-Preset zu welcher Zeit geschaltet wird, wird durch ein geplantes Ereignis
definiert. Dieses Ereignis legt den Startzeitpunkt, die vordefinierten GroéBe und den
Endzeitpunkt in einer Zeitspanne von 24 Stunden fest. Ereignisse konnen einmalig oder
wiederholend sein. Ein Zeitplan besteht tiblicherweise aus einmaligen und wiederholenden
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Ereignissen, z.B. ein Ereignis fiir die Wochentage von Montag bis Sonntag. Ein Beispiel
eines solchen Zeitplans sehen Sie in Abbildung 6 fiir eine Kalenderwoche.

Man, Dec 03 Tue, Dec 04 " Wed, Dec 05 || Thu, Dec 06 Fri, Dec 07 Sat, Dec 083 Sun, Dec 09

ANRRNAR

Abbildung 6: Beispiel eines wiederholenden Ereignisses in einem Zeitplan

Wie sich Ereignisse wiederholen, kann durch den entsprechenden Ereignistyp festgelegt
werden:

o Einmalig: Dieses Ereignis findet exakt einmal am angegebenen Datum statt.
o Tiglich: Dieses Ereignis findet jeden Tag vom Startdatum bis zum Enddatum statt.
e  Wachentlich: Dieses Ereignis findet jede Woche am angegebenen Wochentag statt.

e  Monatlich: Dieses Ereignis findet jeden Monat an Tagen eines Datumbereichs oder
einem bestimmten Tag des Monats statt (z.B. jeder letzte Freitag).

o Jihrlich: Dieses Ereignis findet jedes Jahr an Tagen eines Datumbereichs oder an einem
bestimmten Jahrestag statt.

e  Default: Dieses ist ein spezielles Ereignis. Der vordefinierte Wert ist jeden Tag von 0:00
bis 24:00 Uhr effektiv, wenn kein anderes Ereignis stattfindet.

e Kalender: Fiir manche Aufgaben ist die reguldre Wiederholung von Ereignissen nicht
ausreichend. Diese konnen durch Definition von Ereignissen basierend auf einem
Kalender bewiltigt werden. Beispielsweise kann ein Kalender fiir Feiertage angelegt
werden. Dieser Kalender definiert Datumsangaben fiir Tage, an denen ein spezielles
Ereignis stattfinden soll, wie z.B. Feiertage.

Man kann nun eine Reihe von Ereignissen definieren, die sich unterschiedlich wiederholen.
Beispielsweise kann ein Ereignis fiir reguldre Arbeitstage (Montag bis Freitag) geplant
werden. Ein anderes Ereignis kann basierend auf dem Kalender fiir Feiertage geplant werden.
Dies fiihrt zu Uberlappungen von Ereignissen von Arbeitstagen und Feiertagen fiihren, wenn
ein Feiertag auf einen Arbeitstag fallt.

Die Auflésung einer Uberlappung ist einfach durch das Setzen einer Prioritit im Ereignis zu
bewerkstelligen. Sollte eine Uberlappung auftreten, wird das Ereignis mit der hoheren
Prioritdt effektiv (z.B. iiberschreibt der 25. Dez. aus den Feiertagen das reguldre Ereignis
vom Arbeitstag). Das Beispiel ist in Abbildung 7 dargestellt. Die Detailansicht zeigt die
iiberlappenden Ereignisse und die Vorschau den effektiven Ablauf. Beachten Sie bitte, dass
es nicht definiert ist, welches iiberlappende Ereignis effektiv wird, falls Ereignisse mit
derselben Prioritit existieren. Vergeben Sie daher immer verschiedene Priorititen.

Prioritdten sind Zahlen, wobei manche Prioritidten vordefiniert sind, z.B. hochste, override,
normal, niedrig. Um mehr iiber das spezielle Verhalten und die Einschrankungen der
zugrunde liegenden Netzwerktechnologie zu erfahren, konsultieren Sie bitte den Abschnitt
4.7.
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Ist zu einem bestimmten Zeitpunkt kein Ereignis aktiv, wird der Schedule Default aktiv.
Dieser kann auf jedes vorhandene Preset definiert werden. In Abbildung 7 schaltet der
Scheduler nach 12:30 Uhr auf “unbelegt”, weil kein anderes Ereignis existiert. Ein spezieller
Schedule Default ist silent. Mit diesem wird der Scheduler inaktiv, sobald kein Ereignis mehr
aktiv ist. Das bedeutet, dass er auf keinen seiner Datenpunkte bis zum néchsten, geplanten
Ereignis mehr schreibt, auch nicht um Mitternacht. Damit kann man einen
ereignisorientierten Scheduler bauen.

| Tuesday, December 25

07 % 079

08 % 0890
09 % 0990
109 1090
L LT
2% 1Y

5 15eY

Abbildung 7: Beispiel mit iiberlappenden Ereignissen und unterschiedlichen Prioritéten

Die Konfiguration von kalendarbasierenden Wiederholungen wird mit den Kalendermustern
im Kalender hergestellt. Jedes Kalendermuster beinhaltet eine Anzahl an Datumseintrigen.
Die Eintrdge kdnnen folgendermafen definiert werden:

e FEin einfacher Termin: Hier wird ein einzelner Termin festgelegt. Mit einem Wildcard,
einem Jokerzeichen, kann man beispielsweise festlegen, dass der 25. Dez. eines jeden
Jahres ausgewéhlt wird.

e Ein Terminbereich: Hier wird ein Bereich iiber eine Zeit definiert, mit einem Start- und
einem End-Termin. Es konnen dabei keine Jokerzeichen eingesetzt werden.

e Eine Wochen- und Tagesdefinition: Dies legt einen Termin fest, der auf einen Wochen-
tag, wie z.B. den ersten Freitag im Monat, jeden Montag oder jeden letzten Mittwoch
eines Monats fallt.

Ein Zeitplan legt fest, zu welcher Zeit bestimmte Zustéinde der gesteuerten Datenpunkte
beibehalten werden. Die next-state Funktion sagt bis zu 48 Stunden vorher, wann der néchste
gednderte Zustand eintreten wird. Zwei Datenpunkte werden dafiir verwendet: der
Datenpunkt timeToNext ist ein Minutenzahler bis zum néchsten zeitgesteuerten Ereignis. Der
Datenpunkt nextState enthélt den Zustand des néchsten zeitgesteuerten Ereignisses. Diese
Information kann von Controllern fiir Optimum Start Algorithmen verwendet werden (z.B.
Vorheizen eines Raumes fiir eine geplante Raumbelegung). Verwenden Sie den
SNVT tod _event in CEA-709 um diese Aufgabe zu erledigen. Bei generischen Schedulern
und BACnet Schedulern kénnen die Property Relations timeToNext und nextState verwendet
werden (siche Abbildung 8).

Datenpunktname Mr. Richtung OPC benutzt 1D
calendar 1 Value 1 105F

4 Schedule_regl 2 Value 0 10C9
enable 21 Value 0 1008
enableFb 22 In 0 1009
nextPresetName 23 In 0 100D
nextState 24 In 0 10DC
presetName 25 In 0 10DA
timeToMext 26 In 0 10DB
User Registers.regl 27 10C8

Abbildung 8: Property Relations eines Scheduler-Objekts.
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Man nennt einen Scheduler, der Zeitpldne auf einem lokalen Gerét ablaufen lésst, local
scheduler (lokaler Scheduler). Solch ein Scheduler wird konfiguriert, um Datenpunkte zeit-
zusteuern und um seine téglichen Zeitplane spéter modifizieren zu kdnnen. Wenn man auf
tagliche Zeitpléne eines Schedulers, der auf einem entfernt liegenden Geréts lauft, zugreift,
nennt man dieses Objekt remote scheduler, sozusagen Fern-Scheduler. Dieser Remote-
Scheduler besitzt das gleiche Benutzerinterface um tégliche Zeitpldne zu verdndern. Ein
Remote-Scheduler-Objekt kann als Benutzerschnittstelle fiir Scheduler verwendet werden,
das auf verschiedenen Gerdten ausgefiihrt wird.

Generische Scheduler und Kalender sind universelle AST-Objekte, die auf einem Control-
Netzwerk (wie z.B. CEA-709 oder BACnet) nicht sichtbar ist. Generische Scheduler/
Kalender konnen nur iiber L-WEB und Web-Services angesprochen werden. Die Beschran-
kungen fiir geplante Ereignisse und Kalendermuster werden in Tabelle 4 aufgelistet. Fiir
technologie-spezifische Schedulers/Kalender lesen Sie bitte die entsprechenden Abschnitte
fiir BACnet und CEA-709 (Abschnitte 3.6.4 und 3.7.3).

Beschrinkung der Anzahl fiir Wert
geplante Ereignisse 40
geplante Ereignisse (mit Prioritit Wochentag) 24
Datumseintrdge pro Kalendermuster 100
Kalendermuster im Kalender 25

Tabelle 4: Beschrankungen fiir generische Scheduler/Kalender-Objekte

3.4.4 iCalendar

Der iCalendar-Scheduler ist ein weiterer Scheduler-Typ, der auf iCalendar-Terminen basiert.
Welche Datenpunkte der Scheduler steuert, wird in der Datenpunkt-Konfiguration festgelegt.
Dies geschieht auf die gleiche Weise, wie auch reguldre Scheduler konfiguriert werden,
einschlieBlich der Wertvorgaben (Presets). Diese Konfiguration wird einmalig vom Projekt-
planer durchgefiihrt.

Die Termine in einem iCalendar kdnnen zur Laufzeit auf dem Gerét konfiguriert werden. Sie
stellen die Ereignisse mit definierten Start- und Endzeitpunkten dar, zu denen der Scheduler
den voreingestellten Wert auf die gesteuerten Datenpunkte schreibt. Wenn der Termin endet,
schreibt der Scheduler den Standardwert des Zeitplans in den Datenpunkt. Die Werte-Presets
werden auf die gleiche Weise konfiguriert wie in normalen Schedulern. Die Funktion des
iCalendar-Schedulers ist zustandsbasiert. Das bedeutet, dass der Scheduler diesen Zustand
aufrecht erhilt. Er kann die zeitgesteuerten Werte nach Bedarf erneut iibertragen (z. B. beim
Neustart).

Termine im iCalendar miissen nicht am selben Tag beginnen und enden und kdnnen sich iiber
mehrere Tage erstrecken. Beim Erstellen eines Termins ermdglicht der Dialog in Abbildung
9 die Bearbeitung seiner Eigenschaften: Name, Start- und Endzeit, das Preset und die
Prioritiit. Anstelle einer vorgegebenen Start-/Endzeit konnen Termine auch ganztigig sein.
Die Prioritdt wird verwendet, um einen Konflikt zu 16sen, wenn sich ein oder mehrere
Termine iiberschneiden. In diesem Fall wird der Termin mit der hdheren Prioritdt (d.h. der
niedrigeren Nummer) geschaltet.

Termindetails *
Mame: | Test Kalender: Local w
Startzeit [27.03.2023 2| [o7:00:00 3| O anztagig orortat —— -
Endzeit [7.03.202 2] fomoo:o0 =

Abbrechen Terminserie. ..

Abbildung 9: Konfiguration eines Termins im iCalendar.
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Die Termine konnen Einzelereignisse oder wiederkehrende Ereignisse sein. FEine
Wiederholung kann an einen Termin angehéngt werden, indem Sie auf die Schaltfliche
Terminserie klicken. Dadurch wird der Editor fiir eine Terminserie gedffnet, der eine
Konfiguration dhnlich wie in einem Google- oder Outlook-Kalender ermdglicht, wie in
Abbildung 10 gezeigt.

Terminserie x
Termin
Beginn ~
Ende | 09:09 v
Dauer | 9 Stunden w |
Serienmuster

Taglich
O Tagi Jede/Alle Woche(n) am

Wachentlich
g oo Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag
Monatli
O 38hriich Freitag |:| Samstag |:| Sonntag
Jahrli
Seriendauer
Kein Enddatum
Start:  [02.01.2023 < ®
(C)Endet nach: Terminen
OEndetam: [14.04.2023 -
Abbrechen Terminserie Entfernen

Abbildung 10: Editor fiir iCalendar-Terminserie.

Der iCalendar-Scheduler definiert alle Property Relations, die auch bei generischen
Schedulern verfligbar sind sowie einige zusétzliche: Die Datenpunkte ,,currentEvent™ und
comingEvent“ spiegeln den Namen des aktuell aktiven Termins und des ndchsten zu
schaltenden Termins wider. Der Datenpunkt ,,comingTime* enthdlt Datum und Uhrzeit des
bevorstehenden Termins (in Sekunden seit 1970 UTC). Zur Bestimmung des bevorstehenden
Termins blickt der Scheduler 10 Tage in die Zukunft.

Ein iCalendar-Scheduler besteht aus einer oder mehreren separaten iCalendar-Datenquellen.
Diese konnen lokal, remote oder von LWEB-900 geschrieben sein. Die Termine lokaler
iCalendars kdnnen auf dem Gerit bearbeitet werden. Remote-Kalender beziehen ihre Daten
von einer URL, die in einem definierten Intervall synchronisiert wird. Das Werte-Preset und
die Prioritit fiir die Termine werden fiir den gesamten Remote-Kalender konfiguriert. Die
Termine eines Remote-Kalenders kdnnen nicht lokal bearbeitet werden. Es ist auch nicht
moglich, Termine in Kalenderquellen zu bearbeiten, die von LWEB-900 geschrieben
wurden.

B Konfiguriere iCalendar Schedule - heSched|Calendar - O *

Allgemeine Einstellungen Zeitgeschaltene Datenpunkte  Konfiguration iCalendar  Ereignisse

Lokale iCalendar

g4 | |=
Mame Preset Priaritdt Aktiv G
Local Occupied ~ |3 [normal) ~
v
Remote iCalendar
==
Mame Preset Prioritat URL Sync. Zeit  Sync Status Aktiv
new_remote Standby ~ |9 ~ https:/ffoo.bar/ics &0 Kommunikati...

specrer

Abbildung 11: Lokale und Remote-Datenquelen fiir einen iCalendar-Scheduler.
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3.4.5 Trending

Trending bietet die Moglichkeit, historische Datenpunktwerte iiber eine Zeitspanne aufzu-
zeichnen. Fiir diese Aufgabe ist ein Trendlog-Objekt verantwortlich. Das generische
Trendlog-Objekt bietet den grofiten Funktionsumfang und ist iiber L-WEB und das Web-
Service verfiigbar. Es wird fiir die Aufzeichnung beliebiger Datenpunkte am Gerét
konfiguriert werden. Logdatensitze werden entweder in fixen Zeitintervallen, bei Anderung
einer Bedingung oder wenn ein Trigger aktiviert wird, aufgezeichnet. Die fixen Zeitintervalle
konnen optional auf die Uhrzeit ausgerichtet werden (z.B. auf die volle Stunde). Nach einem
Neustart wird ebenfalls nur in diesem fixen Uhrzeitraster aufgezeichnet. Trendlogs konnen
nicht nur lokale, sondern auch entfernt liegende Datenpunkte aufzeichnen. Technologie-
Trendlog-Objekte konnen verwendet werden, um zugehdrige Technologie-Datenpunkte
aufzuzeichnen und diese historischen Daten iiber die Netzwerk-Technologie zur Verfiigung
zu stellen, fall sie dies unterstiitzt. Diese Trendlogs zeichnen separat auf und sind von den
generischen Trendlog-Objekten getrennt. Es treffen bestimmte FEinschrankungen auf
Technologie-Trendlogs zu.

Die Daten werden in binirer Form auf dem Gerit abgelegt. Die Kapazitét eines gegebenen
Trendlogs kann konfiguriert werden. Das Trendlog kann in zwei verschiedenen Modi be-
trieben werden: Im linearen Modus werden die Trenddaten aufgezeichnet, bis die Kapazitit
erschopft ist. Danach wird die Aufzeichnung angehalten. Im Ring-Buffer-Modus werden die
dltesten Logdaten von den neuesten iiberschrieben, sobald die Kapazititsgrenze erreicht
wird.

Gerdte mit SD-Karte erlauben auch das Sichern von Trends auf externem Speicher. Diese
Sicherung kann vom Benutzer iiber die LCD-Anzeige ausgelost werden oder auch durch
definierte Aktionen. Die Logdaten werden im CSV-Format unter einem Verzeichnis, das das
Gerét durch seine Seriennummer identifiziert, im Unterverzeichnis 'trends' abgelegt. Die SD-
Karte kann somit auf unterschiedlichen Geréten verwendet werden. In diesem Fall wird fiir
jedes Gerit ein Unterverzeichnis angelegt. Die gesicherten Logdaten konnen direkt am PC
geoffnet werden. Die Sicherung auf externem Speicher kann fiir jeden Trendlog individuell
eingeschaltet werden.

Gesteuert durch den Fiillstand des Trendlogs kann eine Aktion ausgeldst werden, wenn ein
bestimmter Prozentsatz an neuen Logdaten aufgezeichnet wurde. Eine Fiillstandsbedingung
von 70% auf einem Trendlog mit einer Kapazitdt von 1000 Eintrdgen aktiviert den Trigger
alle 700 Eintrdge. So ein Trigger kann verwendet werden, um E-Mails auszusenden oder
Logdaten auf externem Speicher zu sichern, wenn verfiigbar.

Die aufgezeichneten Datenpunkte kdnnen in ihrer aktuellen GroBe zu bestimmten Zeitmo-
menten oder als Gesamtsumme, Aggregierung iiber ein bestimmtes Zeitintervall akkumuliert
werden. Diese Aggregierung kann als Minimum, Maximum oder Durchschnittswert be-
rechnet werden. Sehr niitzlich ist diese Aggregierung, wenn sich die aufgezeichneten Daten
ofter als das Aufzeichnungsintervall andern. Mit der Aggregation kann das Aufzeichnungs-
intervall so eingestellt werden, dass man die Anzahl der aufgezeichneten Daten limitiert,
trotzdem die Information der aufgezeichneten Daten erhilt.

Fiir Technologie-Trendlog-Objekte treffen gewisse Einschrankungen beziiglich der Anzahl
an aufgezeichneten Datenpunkten sowie beziiglich der verschiedenen Log-Modi zu. Sehen
Sie unter den technischen Randbedingungen nach, um mehr Informationen zu bekommen.

3.4.6 E-Mail und SMS

Die E-Mail und SMS-Funktionalitdt kann mit den anderen AST Funktionen gekoppelt
werden. Das Format der E-Mails wird {iber die E-Mail Vorlagen (E-Mail Templates)
definiert. In einer E-Mail Vorlage werden die Empfingerliste, der E-Mail Inhalt,
Werteparameter, die in den Text eingefiigt werden und Trigger, die das Versenden der
E-Mails anstoBen, definiert. Zusétzlich konnen in der Vorlage auch ein oder mehrere Dateien
definiert werden, die als Anlage mitgeschickt werden.
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Platzhalter

${vn}

Das Format einer SMS wird durch SMS-Vorlagen definiert. Eine SMS-Vorlage definiert die
Telefonnummern, den SMS-Text, in den Text eingefiigte Wertparameter und Trigger, die das
Versenden der SMS veranlassen.

Der Inhalt einer E-Mail oder SMS kann Text und konfigurierbare Platzhalter beinhalten. Die
Platzhalter werden expandiert wenn die E-Mail versendet wird. Platzhalter konnen auch in
anderen Textfeldern wie beispielsweise im Betreff verwendet werden. Die in E-Mail-
Vorlagen verwendbaren Platzhalter werden in Tabelle 5 aufgelistet.

Bedeutung

Dieser Platzhalter wird zum Inhalt der Werteparameter, die in der E-Mail-Vorlage
definiert wurde, expandiert. Dabei referenziert n auf den n-ten Werteparameter in der
Liste an Datenquellen. In der Liste wird dieser Index angezeigt.

S{vn.
% {vn

${vn.

S{vn.

S{vn.

S{vn.

${vn.

${vn.

S{vn.

S{vn.

S{vn.

S{vn.

name}

.descr}

src_name}

src_path}

al_descr}

al_type}
al_state}
al_tm}
cl_tm}

ack_tm}

ack_src}

al_val}

%{mailid}

%{timestamp}

%${last_timestamp}

Dieser Platzhalter wird zum Namen des Werteparameters expandiert.
Dieser Platzhalter wird zur Beschreibung des Werteparameters expandiert.

Ist der Werteparameter ein Alarm-Datenpunkt, expandiert dieser Platzhalter zum
Namen der Alarmquelle, also dem Namen des alarmierten Datenpunktes, der den
Alarm gemeldet hat.

Ist der Werteparameter ein Alarm-Datenpunkt, expandiert dieser Platzhalter zum
Pfad des alarmierten Datenpunktes, der den Alarm gemeldet hat.

Ist der Werteparameter ein Alarm-Datenpunkt, expandiert dieser Platzhalter zum
Alarmtext des Alarms. Fiir einen Ubergang in den Alarm-Zustand ist das die
Alarmnachricht, fiir den Normalzustand die Riicksetznachricht, fiir den
Fehlerzustand die Fehlernachricht.

Ist der Werteparameter ein Alarm-Datenpunkt, expandiert dieser Platzhalter zum
Alarmtyp des gemeldeten Alarms.

Ist der Werteparameter ein Alarm-Datenpunkt, expandiert dieser Platzhalter auf dem
Alarmzustand des gemeldeten Alarms.

Ist der Werteparameter ein Alarm-Datenpunkt, expandiert dieser Platzhalter auf den
Alarmzeitstempel des gemeldeten Alarms.

Ist der Werteparameter ein Alarm-Datenpunkt, expandiert dieser Platzhalter auf den
Riicksetzzeitstempel des gemeldeten Alarms.

Ist der Werteparameter ein Alarm-Datenpunkt, expandiert dieser Platzhalter auf den
Bestdtigungszeitstempel des gemeldeten Alarms.

Ist der Werteparameter ein Alarm-Datenpunkt, expandiert dieser Platzhalter auf den
Text fir die Bestétigungsquelle des gemeldeten Alarms. Wurde der Alarm noch nicht
bestatigt, bleibt der Text leer.

Ist der Werteparameter ein Alarm-Datenpunkt, expandiert dieser Platzhalter auf den
Wert, der den gemeldeten Alarm ausgelost hat (Alarmwert).

Dieser Platzhalter expandiert auf die Mail ID, die zum Versenden der Nachricht
verwendet wird. Diese Mail ID ist fiir jede Nachricht unterschiedlich.

Dieser Platzhalter expandiert auf den Sendezeitstempel der Nachricht.

Dieser Platzhalter expandiert auf den Sendezeitstempel der zuletzt gesendeten
Nachricht.

Tabelle 5: Platzhalter in E-Mail-Vorlagen.

Eine Grundvoraussetzung um E-Mails abzuschicken ist die richtige Konfiguration des
E-Mail-Kontos auf dem Gerit. Die Konfiguration kann mittels des Web-Interfaces gemacht
werden. Es wird empfohlen, die E-Mail-Server Ihres Internet-Providers zu verwenden. Fiir
offentliche E-Mail-Anbieter miissen Sie die notwendige Authentifizierung einschalten.
SSL/TLS-E-Mail-Authentifizierung wird unterstiitzt, um die E-Maildienste Hotmail, gmail,
oder Yahoo! verwenden zu kdnnen.

Die Anzahl der ausgesendeten E-Mails kann iiber einen ,rate limit“-Algorithmus limitiert
werden. Mit einem speziellen Datenpunkt kann die E-Mail-Aussendung auch ausgeschaltet
werden. Dieser Datenpunkt kann auch zeitgesteuert oder auch iiber ein Netzwerk gesteuert
werden.
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Sollte eine E-Mail nicht gesendet werden konnen (z.B. wenn der Mailserver nicht erreichbar
ist), wird 24-mal alle 30 Minuten eine erneute Zustellung versucht.

Zum Versenden von SMS muss mindestens ein LTE-800 im Netzwerk vorhanden sein. Es
kann an das LOYTEC-Gerit selbst angeschlossen werden, oder das LOYTEC-Geridt kann
einen Remote-LTE-800 cines anderen LOYTEC-Geréts zum Senden der SMS verwenden.
Dieses SMS-Gateway-Gerét kann auf am Web-Interface konfiguriert werden.

3.4.7 Historische Filter

Fiir manche Anwendungen konnen historische (kiirzliche oder langer zuriickliegende) Werte
eines bestimmten Basisdatenpunktes von Interesse sein. Diese Aufgabe kann durch den
Einsatz historischer Filter gelost werden. Historische Filter erlauben es, historische Werte
des Basisdatenpunktes gemél einer Filterfunktion zu verarbeiten. Pro Basisdatenpunkt
konnen ein oder mehrere solche Funktionen definiert werden. Das Ergebnis der historischen
Filter wird in die historicFilter Property Relations geschrieben. Fiir jede einzelne historische
Filter-Funktion kann eine Zeitperiode definiert werden, anhand welcher der Basiswert
gemessen wird (z.B. jeden Ersten des Monats um Mitternacht), und wie viele Messwerte
zuriick. Historische Filter konnen fiir analoge, bindre und multistate Datenpunkte erzeugt
werden. Es ist nicht notwendig, dafiir einen Trendlog zu erzeugen.

Die folgenden Perioden konnen zur Aufnahme definiert werden, die eine zeitliche Toleranz
erlauben, falls das Gerdt zum Aufnahmezeitpunkt nicht lauft:

e  Wert alle x Minuten auf die volle Stunde ausgerichtet (x= 1, 2, 5, 10, 15, 20, 30 min),
0..60 Messwerte zuvor,

e Stiindlicher Wert zu voller Stunde, 0..24 Messwerte zuvor (Toleranz 15 Minuten),
o Téglicher Wert um HH:MM:SS des Tages, 0..60 Messwerte zuvor (Toleranz 5 Stunden),

e  Wochentlicher Wert um HH:MM:SS des Wochentages (Mo..So), 0..10 Messwerte zuvor
(Toleranz 1 Tag),

e  Monatlicher Wert um HH:MM:SS des Tages (1..31, letzter Tag) im Monat, 0..24
Messwerte zuvor (Toleranz 6 Tage),

e Jahrlicher Wert um HH:MM:SS am TT/MM im Jahr, 0..5 Messwerte zuvor (Toleranz
10 Wochen).

Durch die Verwendung von historischen Filter-Datenpunkten ist es moglich, verschiedene
Berechnungen basierend auf den historischen Werten eines Basisdatenpunktes zu implemen-
tieren. Zum Beispiel kdnnen zwei Filter-Datenpunkte erzeugt werden mit einer tdglichen
Messwertnehmung des Energieverbrauchs um Mitternacht, von denen einer den letzten
Messwert behilt (Mitternacht heute) und der andere den vorletzten (Mitternacht gestern).
Dies wird Abbildung 12 gezeigt.
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-

B ' Historischen Filter erstellen o [

Mame | Taglicher Verbrauch

Beschreibung

Filtereintrage @ LG 4 IEJ EJ
Mr. Mame Typ ~ Tag Zeit Woerte zuvor  Abziehen von
0 Mitternacht_heute Wert um hhemmiss des Tages IZ| N/, 00:00:00 h o |Z|
1 Mitternacht_gestern Wert um hhemmess des Tages |Z| /A 00:00:00 h 1 |Z|
2 Verbrauch_heute Wert um hhemmiss des Tages IZ| /A 00:00:00 h (1] aktuell IZ|
3 Verbrauch_gestern Wert um hhemmiss des Tages |Z| M/A 00:00:00 h 1 Mitternacht_heute |Z|

I Speichern II Abbrechen

Abbildung 12: Beispiel fiir historische Filter zum tdglichen Verbrauch.

Zur Berechnung der Differenz zwischen dem Momentanwert und einem historischen Wert
kann die Filter-Definition in einen Differenzwert-Modus eingestellt werden. Das ist eine
Abkiirzung fiir den hiufigen Anwendungsfall, die ohne eigens angelegtes Mathematik-
Objekt auskommt, um den Filter-Wert von einem anderen Filter-Wert oder dem
Momentanwert des Basisdatenpunkts zu subtrahieren. Das Beispiel zeigt zwei Resultate: Der
Filtereintrag ‘2’ liefert den Tagesverbrauch bis jetzt (subtrahiert den Wert von heute
Mitternacht vom Momentanwert). Der Filtereintrag ‘3’ liefert den Verbrauch des Vortags
(subtrahiert den Wert gestern Mitternacht von heute Mitternacht). Die Ergebnisse sind als
Datenpunkte verfligbar, die wiederum visualisiert oder aufgezeichnet werden kdnnen.

Bei einem Zdhlertausch ist es notwendig, abweichende Zéhlerwerte auszugleichen, um eine
konsistente Verbrauchsberechnung zu erhalten. Dazu kann die spezielle Filter-Definition
Offset-Korrektur verwendet werden. Nach erfolgtem Zihlertausch kann auf der Web-
oberfliche des Gerites ein Offset eingegeben werden. Dieser Offset wird zu den Zahler-
stinden addiert, bevor er von den anderen historischen Filterelementen verarbeitet wird. Der
Filter Aktueller Wert kann verwendet werden, um den offset-korrigierten Zahlerwert zu lesen.

Die Definitionen zu historischen Filtern werden mittels historischer Filter-Ressourcen
verwaltet. Diese dienen als Vorlagen und werden in den Projekt-Ressourcen mitgespeichert.
Sie konnen auf Datenpunkte angewendet werden. Beim Editieren einer Vorlage fiir
historische Filter werden alle bestehenden historischen Filter-Relations entsprechend
nachgezogen. Fiir eine genauere Beschreibung zur Konfiguration von historischen Filtern im
Configurator lesen Sie bitte den Abschnitt 4.12.

3.5 1/0 Technologie

3.5.1 1/0 Konfiguration

3.5.1.1 Name

Jeder 1/0O eines L-IOB Gerits hat Konfigurationseigenschaften, welche spezifisch nur fiir
diesen /O sind. in  Abhédngigkeit vom  Hardware-Typ und  anderen
Konfigurationseigenschaften sind nicht alle beschriebenen Eigenschaften fiir alle 1/Os
verfiigbar. Die folgenden Abschnitte beschreiben die I[/O Eigenschaften und ihre
Abhingigkeiten.

Der Name ist bei allen I/Os als Konfigurationseigenschaft verfiigbar. Es handelt sich dabei
um den vom Benutzer festgelegten Namen des 1/Os (z.B. ,,Temperaturl®).

3.5.1.2 HardwareType

Der Hardware-Typ ist bei allen I/Os als Konfigurationseigenschaft verfiigbar. Es existieren
(abhingig vom L-IOB Modell) die folgenden Hardware-Typen:
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o 1IN Analog/Digital: universeller Analog- / Digitaleingang (UI) welcher fiir Widerstands-
, Spannungs- oder Strommessung (mit oder ohne internem Shunt) konfiguriert werden
kann. Beachten Sie, dass dieser Hardware-Typ auch fiir den internen Drucksensor benutzt
wird (z.B. ,,PRESS® bei LIOB-184). In diesem Fall bezichen sich 0V auf 0Pa (Pascal)
und 10V auf 500Pa.

e IN/OUT Analog/Digital: universeller analoger/digitaler Ein-/Ausgang (10) welcher als
Eingang fiir Widerstands-, Spannungs- oder Strommessung (mit oder ohne internem
Shunt) oder als Spannungsausgang fiir 0-10V konfiguriert werden kann.

o IN Digital: digitaler SO-Eingang (DI).

e OUT Analog: analoger 0-10 V Ausgang (AO).

e OUT Relais 6A: digitaler 6 A Relaisausgang (DO).

o OUT Relais 10A: digitaler 10 A Relaisausgang (DO).

e OUT Relais 16A: digitaler 16 A Relaisausgang (DO).

e OUT Triac: digitaler 1 A Triac-Ausgang (DO).

Der Hardware-Typ kann klarerweise nicht konfiguriert werden. In Abschnitt

Spezifikationen des jeweiligen Produkthandbuchs ist die detaillierte Hardware-
Spezifikation der verschiedenen I/O Hardware-Typen zu finden.

3.5.1.3 SignalType

Der Signaltyp ist bei I/Os des Hardware-Typs ,IN Analog/Digital” und ,,IN/OUT
Analog/Digital” als Konfigurationseigenschaft verfiigbar. Die folgenden Signaltypen kénnen
konfiguriert werden:

o Resistance: misst Widerstdnde im Bereich von 1 kQ bis 100 kQ. Ein Wert groBBer 500 kQ
wird als nicht angeschlossener Sensor erkannt (auBler das NoValCorr Flag ist gesetzt,
siche Abschnitt 3.5.1.14).

e Voltage 0-10V: misst Spannungen im Bereich von 0 bis 10 V.

e Voltage 2-10V: misst Spannungen im Bereich von 2 bis 10 V. Ein Wert kleiner als 1,75 V
wird als nicht angeschlossener Sensor erkannt (auBler das NoValCorr Flag ist gesetzt,
siche Abschnitt 3.5.1.14).

e Current 4-20mA ext. Shunt: misst Stréme im Bereich von 4 bis 20 mA. Ein Wert kleiner
als 3,5 mA wird als nicht angeschlossener Sensor erkannt (auBler das NoValCorr Flag ist
gesetzt, siche Abschnitt 3.5.1.14). Ein externer Shunt von 249 Q ist zur korrekten
Messung notig.

o Current 4-20mA int. Shunt: misst Strdme im Bereich von 4 bis 20 mA. Ein Wert kleiner
als 3,5 mA wird als nicht angeschlossener Sensor erkannt (auBler das NoValCorr Flag ist
gesetzt, siche Abschnitt 3.5.1.14). Es ist kein externer Shunt erforderlich. Diese
Einstellung ist nur fiir einige Eingdnge verfiigbar, welche iiber einen internen Shunt
verfiigen, sieche Abschnitt ,,Spezifikationen* des jeweiligen Produkthandbuchs. Beachten
Sie, dass die Anderung des Signaltyps auf diese Einstellung zur Anderung anderer
universeller Eingéinge fiihren kann. In dem Fall informiert eine Configurator-Nachricht
den Benutzer.

e Output Voltage 0-10V: ist fiir und IN/OUT Analog/Digital Klemmen verfiigbar und ist
ein Spannungsausgang 0-10V.
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3.5.1.4 Interpretation

Die ,Interpretation® ist bei allen I/Os als Konfigurationseigenschaft verfiigbar. In
Abhingigkeit von Hardware-Typ und Signaltyp konnen folgende Interpretationen
konfiguriert werden:

e CustomNTC: Diese Interpretation ist nur fiir universelle Eingénge (Hardware-Typ “IN
Analog/Digital” oder ,IN/OUT Analog/Digital’) mit Signaltyp ,Resistance”
(Widerstand) verfligbar. Sie wird verwendet, um einen beliebigen NTC
Temperatursensor an den Eingang anzuschlieen. Die NTC Parameter sind in Abschnitt
3.5.1.25 beschrieben.

e PT1000: Diese Interpretation ist nur fiir universelle Eingdnge (Hardware-Typ “IN
Analog/Digital” oder ,IN/OUT Analog/Digital”’) mit Signaltyp ,Resistance”
(Widerstand) verfiigbar. Sie wird verwendet, um einen PT1000 Temperatursensor an den
Eingang anzuschliefen.

e NTCI10K: Diese Interpretation ist nur fiir universelle Eingéinge (Hardware-Typ “IN
Analog/Digital” oder ,IN/OUT Analog/Digital’) mit Signaltyp ,Resistance”
(Widerstand) verfiigbar. Sie wird verwendet, um einen NTC10K Temperatursensor an
den Eingang anzuschlieen.

e NTCI1KS: Diese Interpretation ist nur fiir universelle Eingénge (Hardware-Typ “IN
Analog/Digital” oder ,IN/OUT Analog/Digital’) mit Signaltyp ,Resistance”
(Widerstand) verfiigbar. Sie wird verwendet, um einen NTC1K8 Temperatursensor an
den Eingang anzuschlieen.

e Nil000: Diese Interpretation ist nur fiir universelle Eingénge (Hardware-Typ “IN
Analog/Digital” oder ,IN/OUT Analog/Digital’) mit Signaltyp ,Resistance”
(Widerstand) verfiigbar. Sie wird verwendet, um einen Ni1000 Temperatursensor an den
Eingang anzuschlieBen.

e Linear: Diese Interpretation ist nur fiir universelle Eingdnge (Hardware-Typ “IN
Analog/Digital” oder ,,IN/OUT Analog/Digital”) verfligbar. Sie wird verwendet, um eine
Lineartransformation vom physikalischen Eingangswert (Widerstand, Spannung oder
Strom, siche Abschnitt 3.5.1.3) in den tatsdchlichen Wert, welchen der Sensor messen
soll (z.B. Temperatur, siche Abschnitt 3.5.1.5), durchzufiihren. Der Eingabebereich wird
durch den Signaltyp festgelegt:

o Resistance: 0 ... 10 kQ

o Voltage 0-10V:0... 10V

o Voltage 2-10V: 2 ... 10V

o Current 4-20mA ext. Shunt: 4 ... 20 mA

o Current 4-20mA int. Shunt: 4 ... 20 mA
Der Ausgabebereich wird durch MinValue und MaxValue festgelegt, siehe Abschnitt
3.5.1.21. Im Fall von Signaltyp ,,Voltage 2-10V” wiirde z.B. eine gemessene Spannung
von 2 V in MinValue und ein Spannung von 10 V in MaxValue umgerechnet werden.

e Frequency: Diese Interpretation ist fiir alle Eingéinge (aufler “IN/OUT Analog/Digital’)

verfiigbar. Sie wird verwendet, um die Frequenz des Signals am Digitaleingang bzw.
Universaleingang im Digitalmodus zu messen. Die Messperiode wird durch den

MinSendTime Parameter festgelegt, siche Abschnitt 3.5.1.23.

e Translation Table: Diese Interpretation ist nur fiir universelle Eingdnge (Hardware-Typ
“IN Analog/Digital” oder ,,IN/OUT Analog/Digital”) verfiigbar. Sie wird verwendet, um
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mittels einer Transformationstabelle eine Umwandlung vom physikalischen
Eingangswert (Widerstand, Spannung oder Strom, sieche Abschnitt 3.5.1.3) in den
tatsdchlichen Wert, welchen der Sensor messen soll (z.B. Temperatur, siche Abschnitt
3.5.1.5), durchzufiihren. Die Tabelle kann mit TransTable ausgewéhlt werden, siche
Abschnitt 3.5.1.24. Die Tabellen konnen, wie im letzten Teil von Abschnitt 4.15.5
beschrieben, fiir jedes L-IOB Gerét konfiguriert werden.

Frequency Table: Diese Interpretation ist fiir alle Eingdnge (auBler “IN/OUT
Analog/Digital”) verfiigbar. Sie wird verwendet, um mittels einer Transformationstabelle
eine Umwandlung von einem Frequenzwert (Messung wie oben beschrieben) in den
tatsdchlichen Wert, welchen der Sensor messen soll (z.B. Geschwindigkeit, siche
Abschnitt 3.5.1.5), durchzufiihren. Die Tabelle kann mit TransTable ausgewéhlt werden,
sieche Abschnitt 3.5.1.24. Die Tabellen konnen, wie im letzten Teil von Abschnitt 4.15.5
beschrieben, fiir jedes L-IOB Gerét konfiguriert werden.

Physical Unit Count: Diese Interpretation ist fiir alle Eingdnge verfiigbar. Sie wird
verwendet, um in einer bestimmten physikalischen Einheit zu zéhlen. Die Einheit wird
mittels DataType und SIUnit OnText ausgewahlt, sieche Abschnitte 3.5.1.5 und 3.5.1.18.
Die Schrittweite fiir jeden Puls wird mittels der Resolution-Eigenschaft konfiguriert,
siche Abschnitt 3.5.1.17.

Digital: Diese Interpretation ist fiir alle I/Os verfiigbar. Im Fall eines Analogausgangs
oder einem universellen I/O werden die Aus- und An-Werte mittels OffValue und
OnValue festgelegt, siche Abschnitt 3.5.1.27.

Pulse Count: Diese Interpretation ist fiir alle Eingéinge verfiigbar. Sie wird verwendet,
um Pulse am Digitaleingang oder Universaleingang im Digitalmodus zu zdhlen. Sie wird
ebenfalls fiir das Code-Signal von STId Kartenlesern verwendet, siche Abschnitt 3.5.2.
Ahnlich der ,,Physical Unit Count*-Interpretation kann auch hier eine Einheit und eine
Schrittweite zur Berechnung einer physikalischen GroBe eingestellt werden. Allerdings
wird in der ,,Pulse Count“-Interpretation diese Berechnung nur fiir die Darstellung im
L-IOB LCD UI verwendet. Der Datenpunkt bleibt weiterhin ein 32-bit Zihler.

Occupancy: Diese Interpretation ist fiir alle Eingédnge verfiigbar. Sie wird zur Erkennung
von Anwesenheit verwendet und ist in Abschnitt 3.5.1.26 beschrieben.

Clock: Diese Interpretation ist fiir alle interrupt-fahigen Eingédnge verfligbar. Sie wird
zum Anschluss des Taktsignals von STId Kartenlesern verwendet, siche Abschnitt 3.5.2.

Card Data: Diese Interpretation ist fiir alle Eingénge verfiigbar. Sie wird zum Anschluss
des Datensignals von STId Kartenlesern verwendet, siche Abschnitt 3.5.2.

Analog: Diese Interpretation ist nur fiir Analogausgénge verfiigbar (Hardware-Typ
“OUT Analog” oder ,,IN/OUT Analog/Digital”). Sie wird zur Ausgabe einer Spannung
zwischen 0 und 12 V verwendet. Wenn als Datentyp ,,Percentage verwendet wird (siche
Abschnitt 3.5.1.5), wird der Ausgangswert mittels MinValue und MaxValue (siche
Abschnitt 3.5.1.21) skaliert. Ein Ausgangswert von 50% wiirde z.B. in einen
tatsdchlichen Spannungswert von genau in der Mitte zwischen MinValue und MaxValue,
ein Ausgangswert von 100% in die Spannung MaxValue umgesetzt werden. Beachten
Sie, dass ein Ausgangswert von 0% trotzdem in OV umgesetzt wird. Sobald der
Ausgangswert allerdings auch nur leicht groBer 0% wird, springt die Ausgangsspannung
auf MinValue.

PWM: Diese Interpretation ist fiir alle Ausginge verfiigbar. Sie wird verwendet, um ein
pulsbreitenmoduliertes Ausgangssignal zu erzeugen. Die Periode wird mit PWMPeriod
festgelegt, siche Abschnitt 3.5.1.28. Im Fall eines Analogausgangs werden die Aus- und
An-Werte mittels OffValue und OnValue festgelegt, siche Abschnitt 3.5.1.27. Der
Stellwert (in Prozent) wird mittels MinValue und MaxValue (sieche Abschnitt 3.5.1.21)
skaliert. Ein Ausgangswert von 50% wiirde z.B. in eine tatsdchliche Pulsbreite von genau
in der Mitte zwischen MinValue und MaxValue, ein Ausgangswert von 100% in die
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Pulsbreite MaxValue umgesetzt werden. Beachten Sie, dass ein Ausgangswert von 0%
trotzdem in die Pulsbreite null (immer aus) umgesetzt wird. Sobald der Ausgangswert
allerdings auch nur leicht groBer als 0% wird, springt die Pulsbreite auf MinValue. Diese
Skalierung wird typisch verwendet, um trige Stellglieder, wie z.B. thermische Ventile
korrekt anzusteuern. Benotigt ein Ventil beispielsweise eine Vorheizzeit von 1 min, so
kann bei einer PWM Periode von 10 min der MinValue auf 10% gestellt werden, um
diese Vorheizzeit zu kompensieren. Weitere Informationen zur optimalen Ansteuerung
Thres Aktuators im PWM-Betrieb entnehmen Sie bitte dem entsprechenden Datenblatt.
Sollte sich wéhrend einer PWM-Periode der Stellwert &dndern, so wird nach Moglichkeit
dieser neue Wert noch in der laufenden Periode iibernommen. Verkleinert sich der Wert,
so wird entsprechend frither abgeschaltet bzw. sofort abgeschaltet, falls der neu
festgelegte Zeitpunkt bereits iiberschritten wurde. VergroBert sich der Wert, so wird
entsprechend spiter abgeschaltet, wenn bei Wertinderung noch eingeschaltet war.
Ansonsten wird der neue Wert erst in der ndchsten Periode wirksam. Befindet sich ein
PWM-Ausgang im manuellen Betriebsmodus (siche Abschnitt 3.5.1.9), so wird immer
sofort nach Anderung des manuellen Werts eine neue Periode gestartet.

e Fading: Diese Interpretation ist fiir alle Analogausgénge verfiigbar. Sie entspricht der
Interpretation ,,Analog* mit Ausnahme des Verhaltens bei Wertédnderung. Der Ausgang
wird nicht sofort auf den neuen Wert gesetzt, sondern ein langsamer Ubergang vom
aktuellen auf den neuen Wert ist implementiert. Die Ubergangszeit vom aktuellen zum
neuen Wert (Fading-Zeit) wird mittels der DeadTime eingestellt, siche Abschnitt 3.5.1.6.
Da diese Zeit konstant ist, hingt die Ubergangsgeschwindigkeit von der Differenz
zwischen aktuellem und neuem Wert ab.

e Ramping: Diese Interpretation ist fiir alle Analogausgénge verfiigbar. Sie entspricht der
Interpretation ,,Fading* mit Ausnahme, dass die DeadTime Eigenschaft (siche Abschnitt
3.5.1.6) die Zeit spezifiziert, welche fiir den Ubergang vom Minimalwert zum
Maximalwert bendtigt wird (Ramping-Zeit). Die Ubergangsgeschwindigkeit zwischen
aktuellem und neuem Wert ist hier immer gleich, also unabhingig von der Differenz der
beiden Werte.

3.5.1.5 DataType

Der Datentyp ist bei Eingdngen mit Interpretation ,,Linear”, ,,Translation Table”, ,,Frequency
Table”, ,,Physical Unit Count”, ,,Digital“, ,,Occupancy” und ,,Switch Mode* sowie bei
Ausgéngen mit Interpretation ,,Digital”, ,,Analog®“, ,Fading“ oder ,Ramping* als
Konfigurationseigenschaft verfiigbar. Er spezifiziert die physikalische Grofle des I/Os. Bei
Ausgéngen mit Interpretation ,,Digital* kann zwischen ,,Switch® und ,,Duration” gewahlt
werden. Im Fall von ,Duration ist der Ausgang durch folgende Charakteristik
gekennzeichnet:

e Wird ein positiver Ausgangswert geschrieben, so wird dieser als Periode (in [ms])
gedeutet, in welcher der Ausgang eingeschaltet sein soll. Nach dieser Zeit wird der
Ausgang wieder automatisch vom L-IOB Gerit ausgeschaltet. Der Feedback-Wert des
Ausgangs wird dabei initial auf die angegebene Periode gesetzt und bleibt auf diesem
Wert bis der Ausgang ausgeschaltet wird. Dann wird der Feedback-Wert auf 0 gesetzt.

e Wird 0 als Ausgangswert geschrieben, so wird der Ausgang sofort ausgeschaltet.

e Wird ein negativer Ausgangswert geschrieben, so wird der Ausgang permanent
eingeschaltet.

3.5.1.6 DeadTime fur Fading und Ramping

Fiir die Interpretation ,,Fading® spezifiziert die DeadTime die Ubergangszeit vom aktuellen
zum neuen Wert. Fiir die Interpretation ,Ramping® spezifiziert die DeadTime die
Ubergangszeit vom minimalen zum maximalen Wert (unabhédngig vom aktuellen und neuen
Wert).
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3.5.1.7 I0Func, GroupNumber und DeadTime fur Interlocked Modus

Die I/0 Funktion, Gruppennummer und Todzeit sind fiir alle Digitalausginge als
Konfigurationseigenschaften verfiigbar. Wenn IOFunc auf , Interlocked” gesetzt wird, so
kann die GroupNumber Eigenschaft dazu verwendet werden, exklusive Gruppen zu bilden.
Weiters kann beim DataType zwischen ,Switch und ,Duration gewihlt werden.
Digitalausgdnge, die zur selben exklusiven Gruppe gehoren, sind durch folgende
Charakteristik gekennzeichnet:

DataType “Switch”:

o

Wird ,true als Ausgangswert geschrieben, so wird der Ausgang
permanent eingeschaltet.

Wird ,.false” als Ausgangswert geschrieben, so wird der Ausgang sofort
ausgeschaltet.

DataType “Duration”:

@)

Wird ein positiver Ausgangswert geschrieben, so wird dieser als Periode
(in [ms]) gedeutet, in welcher der Ausgang eingeschaltet sein soll. Nach
dieser Zeit wird der Ausgang wieder automatisch vom L-IOB Gerit
ausgeschaltet. Der Feedback-Wert des Ausgangs wird dabei initial auf die
angegebene Periode gesetzt und bleibt auf diesem Wert bis der Ausgang
ausgeschaltet wird. Dann wird der Feedback-Wert auf 0 gesetzt.

Wird 0 als Ausgangswert geschrieben, so wird der Ausgang sofort
ausgeschaltet.

Wird ein negativer Ausgangswert geschrieben, so wird der Ausgang
permanent eingeschaltet.

Wann immer ein Ausgang (wie oben beschrieben) eingeschaltet wird, wird zuvor
iberpriift, ob ein anderer Ausgang derselben exklusiven Gruppe nicht bereits
eingeschaltet ist. In diesem Fall wird der andere Ausgang sofort ausgeschaltet. Danach
ist sichergestellt, dass fiir die Dauer von DeadTime (Todzeit) alle Ausgénge der Gruppe
ausgeschaltet bleiben. Erst danach wird schlieBlich der neue Ausgang eingeschaltet
(entweder fiir eine bestimmte Dauer oder permanent).

Dieser Mechanismus kann z.B. fiir Jalousiemotoren verwendet werden, wo sichergestellt
werden muss, dass die Auf- und Ab-Motoren niemals zur selben Zeit aktiv sind.

3.5.1.8 10Func, GroupNumber und SubGroupNumber fur Kartenleser Modus

Die I/0 Funktion, Gruppennummer und Subgruppennummer sind fiir alle Eingénge, welche
zum Anschluss eines STId Kartenlesers benutzt werden, als Konfigurationseigenschaften
verfiigbar, siche Abschnitt 3.5.2.

3.5.1.9 OperatingMode, OverrideValue und DefaultValue

Der Betriebsmodus (Operating Mode) ist bei allen 1/Os als Konfigurationseigenschaft
verfiigbar. Bei Eingéngen hat die OperatingMode Eigenschaft folgende Bedeutung:

Disabled: Der physikalische Eingang ist deaktiviert und der Datenpunkt ist auf den
DefaultValue gesetzt. Dies kann fiir ungeniitzte Eingdnge verwendet werden.

Normal: Der Eingang misst den Wert des angeschlossenen Sensors.

Override: Der physikalische Eingang ist deaktiviert und der Datenpunkt ist auf den
OverrideValue gesetzt.
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e Manual: Der physikalische Eingang ist deaktiviert und der Datenpunkt wird vom
Benutzer iiber die L-IOB LCD-Anzeige gesetzt. Dies kann benutzt werden, um
Eingangswerte fiir die Logikapplikation zu simulieren. Der manuelle Wert wird durch ein
Deploy iiber L-STUDIO niemals iiberschrieben.

e Manual Disable: Die physikalische Eingang wurde manuell auf der LCD-Anzeige oder
auf der Weboberfliache deaktiviert. Es bleibt deaktiviert, bis es wieder manuell aktiviert
wird. Dieser Status wird durch ein Deploy iiber L-STUDIO niemals iiberschrieben.

Der DefaultValue wird aulerdem fiir Eingéinge verwendet, bei welchen noch kein Wert vom
physikalischen Eingang gelesen oder ein Sensorfehler detektiert wurde. Bei Ausgédngen hat
die OperatingMode Eigenschaft folgende Bedeutung:

o Disabled: Der von der Logik gesetzte Ausgangswert wird ignoriert und das L-IOB Gerit
setzt den physikalischen Ausgang (sowie den Feedback-Wert) auf DefaultValue.

e Normal: Der physikalische Ausgang (sowie der Feedback-Wert) wird laut Ausgangswert
gesetzt.

e Override: Der von der Logik gesetzte Ausgangswert wird ignoriert und das L-IOB Gerit
setzt den physikalischen Ausgang (sowie den Feedback-Wert) auf OverrideValue. Dies
kann z.B. dazu verwendet werden, eine konstante Spannung fiir einen Sensor
bereitzustellen.

e Manual: Der von der Logik gesetzte Ausgangswert wird ignoriert und der physikalische
Ausgang (sowie der Feedback-Wert) wird vom Benutzer iiber die L-IOB LCD-Anzeige
gesetzt. Dies kann verwendet werden, um Aktuatoren zu testen.

3.5.1.10 Persistent Flag

Das Persistent Flag ist bei allen Ausgingen als Konfigurationseigenschaft verfligbar. Fiir
lokale Ausginge eines L-IOB I/O Controllers hat es keine Bedeutung, da die Persistenz in
dem Fall im Datenpunkt-Layer sichergestellt wird, siche Abschnitt 3.1.4. Bei abgesetzten
LIOB-45x/55x Geriten spezifiziert es das Verhalten des L-IOB Ausgangs nach einem
Neustart des L-IOB Gerits oder im Fall des Verbindungsverlusts zum L-IOB Host. Wenn
das Flag gesetzt ist, so wird in den genannten Szenarien der Ausgang auf den
letztgespeicherten Wert gesetzt. Wenn das Flag geldscht ist, so wird der Ausgang auf den
DefaultValue (siche Abschnitt 3.5.1.9) zuriickgesetzt. Da die aktuellen Ausgangswerte nur
ca. alle 20 min im L-IOB Gerdt gespeichert werden, kann es auch im ersten Fall zu
kurzzeitigen Verdnderungen des Werts kommen.

3.5.1.11 Invert Flag

Das Invert Flag ist bei allen 1/Os im Digital/PWM-Modus oder bei Eingédngen, die zum
Zihlen von Pulsen oder FErkennen von Anwesenheit benutzt werden, als
Konfigurationseigenschaft verfiigbar. Im ersten Fall wird das Flag benutzt, um den Ein- oder
Ausgang zu invertieren. Im zweiten Fall legt das Flag fest, ob der Puls bei der positiven oder
negativen Flanke erkannt werden soll. Fiir die Anwesenheitserkennung spezifiziert das Flag
den aktiven Zustand. Beachten Sie, dass das Invert Flag beim Signaltyp ,,Resistance* (sieche
Abschnitt 3.5.1.3) standardméBig gesetzt ist, da sich der aktive bzw. Anwesenheits-Zustand
iiblicherweise auf einen kleinen Widerstandswert (Kontakt ,,CLOSED*) und der inaktive
bzw. Leer-Zustand iiblicherweise auf einen grofen Widerstandswert (Kontakt ,,OPEN®)
bezieht.

3.5.1.12 Analnvert Flag

Das analoge Invert Flag ist fiir alle Spannungs- oder Stromeingidnge mit Interpretation
,Linear” oder ,Translation Table* (siche Abschnitt 3.5.1.4) und fiir alle Ausginge mit
Interpretation ,,Analog”, ,Fading“ oder ,Ramping™ verfiigbar. Es invertiert den
Analogbereich zwischen MinValue und MaxValue. Bei einem 0-10V Sensor mit
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Interpretation ,,Linear” wiirde z.B. 0V in einem Live-Wert von MaxValue und 10V in einem
Live-Wert von MinValue resultieren.

3.5.1.13 Sart Flag

Das Sqrt Flag ist fiir alle Spannungs-, Strom- und Druckeingénge mit Interpretation ,,Linear
oder ,,Translation Table* (siche Abschnitt 3.5.1.4) verfiigbar. Es dient zum Ziehen der
Quadratwurzel im Signalbereich. Die entsprechenden Formeln fiir die verschiedenen
Signaltypen sind hier aufgezéhlt:

e 0-10V Sensor oder Drucksensor: Usqrt =~/U *10V

e 2-10V Sensor: Usqrt =2V + /(U =2V) 8V

o 4-20mA Sensor: Isqrt = 4mA+ (I — 4mA) *16mA

Werte unterhalb des Signalbereichs (unterhalb 0V, 2V oder 4mA) werden nicht konvertiert.
Der Usgrt oder Isqrt Wert wird dann statt des U oder / Werts fiir die weitere Verarbeitung
(Linearisierung oder Ubersetzungstabelle) verwendet. Das Sqrt Flag kann z.B. zur einfachen
Berechnung eines DurchfluBwerts statt des differentiellen Druckwerts verwendet werden.

3.5.1.14 NoValCorr Flag

Das NoValCorr Flag ist bei allen Eingdngen mit Signaltyp “Resistance”, “Voltage 2-10V”,
“Current 4-20mA ext. Shunt” oder “Current 4-20mA int. Shunt” und Interpretation
“CustomNTC”, “PT1000”, “NTCI10K”, “NTC1K8”, “Nil000”, “Linear” oder “Translation
Table” verfiigbar. Wenn es gesetzt ist, so wird die Erkennung nicht angeschlossener Sensoren
ausgeschaltet und jeder gemessene Wert verarbeitet, siche auch Abschnitt 3.5.1.3.

3.5.1.15 PulseTime Flag

Das PulseTime Flag ist bei allen Eingdngen mit Interpretation ,,Pulse Count™ oder ,,Physical
Unit Count* (siche Abschnitt 3.5.1.4) verfligbar. Es aktiviert den PulseTime Datenpunkt.

3.5.1.16 SlUnit_OnText und USUnit_OffText

Die SIUnit_OnText (SI-Einheit / An-Text) und USUnit OffText (US-Einheit / Aus-Text)
Konfigurationseigenschaften sind fiir alle I/Os verfligbar. Bei Analogwerten spezifiziert die
SIUnit_OnText Konfigurationseigenschaft die Einheit im SI-Modus, bei Digitalwerten
spezifiziert sie den An-Text (welcher bei aktivem 1/O angezeigt wird). Bei Analogwerten
spezifiziert die USUnit_OffText Konfigurationseigenschaft die Einheit im US-Modus, bei
Digitalwerten spezifiziert sie den Aus-Text (welcher bei inaktivem I/O angezeigt wird).
Mittels Configurator (Projekteinstellungen) kann der Benutzer zwischen SI- und US-
Einheiten wéhlen.

3.5.1.17 Resolution

Die Resolution ist bei allen I/Os mit analogem Datentyp als Konfigurationseigenschaft
verfiigbar. Sie spezifiziert die Auflosung des Werts in der L-IOB LCD-Anzeige sowie die
Schrittweite bei manueller Einstellung des Analogwerts iiber den L-IOB Dreh-Driickknopf.
Bei den Interpretationen ,,Physical Unit Count™ und ,,Pulse Count* spezifiziert sie auch die
physikalische Schrittweite fiir jeden gezéhlten Puls, sieche Abschnitt 3.5.1.4.

3.5.1.18 MultUS und OffsUS

Die MultUS und OffsUS Konfigurationseigenschaften sind bei allen I/Os mit analogem
Datentyp verfiigbar und werden automatisch berechnet. Mittels Configurator kann der
Benutzer zwischen SI- und US-Einheiten widhlen. Wenn US-Einheiten gewdhlt sind, so
werden die [/O Werte in der L-IOB LCD-Anzeige mittels dieser
Konfigurationseigenschaften umgerechnet (WertUS = WertSI * MultUS + OffsUS). Der US-
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Einheitenname wird dabei mittels USUnit OffText eingestellt, siche Abschnitt 3.5.1.16.
Beachten Sie, dass die Einstellung der Konfigurationseigenschaften im Configurator sowie
der angehéngten Datenpunkte trotzdem immer in SI-Einheiten erfolgt.

3.5.1.19 DisplayOnSymbol und DisplayOffSymbol

3.5.1.20 Offset

Die DisplayOnSymbol und DisplayOffSymbol Konfigurationseigenschaften sind fiir alle
Eingéinge mit Interpretation ,Digital® (siche Abschnitt 3.5.1.4) verfiigbar. Sie werden
verwendet, um die symbolische Anzeige der beiden digitalen Zustinde ON und OFF zu
konfigurieren. Fiir beide Zustdnde kdnnen die folgenden Symbole gewéhlt werden:

e OPEN: offenes Schaltersymbol
e CLOSED: geschlossenes Schaltersymbol
e OK: Hikchensymbol

¢ ERROR: Rufzeichen

Der Offset ist bei allen Eingénge mit analogem Datentyp als Konfigurationseigenschaft
verfiigbar. Er wird dem bereits fertig berechneten bzw. umgewandelten Wert noch
hinzugezéhlt. Auf diesem Weg konnen z.B. Temperatursensoren in jedem Raum kalibriert
werden, ohne die gemeinsame Applikation zu dndern. Beachten Sie, dass im LCD UI der
resultierende Eingangswert neben dem Offset-Wert angezeigt wird, um die Kalibrierung zu
erleichtern.

3.5.1.21 MinValue und MaxValue

Die Minimal- und Maximalwerte sind bei allen I/Os mit analogem Datentyp (auler bei
Interpretation ,,Physical Unit Count™) sowie fiir Eingdnge mit Interpretation ,Digital®,
,,Occupancy* oder ,,Switch Mode* als Konfigurationseigenschaften verfiigbar. Sie werden
verwendet um:

o Einginge mit Interpretation ,,.Linear” zu skalieren (siche Abschnitt 3.5.1.4),

e Ausginge mit Interpretation ,,Analog”, ,,PWM”,  Fading* oder ,,Ramping* zu skalieren
(siche Abschnitt 3.5.1.4),

e das Balkensymbol in der L-IOB LCD-Anzeige zu skalieren,

3.5.1.22 COV und MaxSendTime

Die Change-Of-Value Konfigurationseigenschaft ist bei allen Eingingen mit analogem
Datentyp verfiigbar. Sie wird verwendet, um einen minimalen Differenzwert zu spezifizieren,
der fiir eine Datenpunktaktualisierung benétigt wird. Wenn sich ein Eingangswert nur im
Bereich —COV bis +COYV indert, so wird keine Aktualisierung veranlasst. In jedem Fall
erfolgt nach MaxSendTime eine Aktualisierung, um sicherzustellen, dass der aktuelle Wert
zumindest irgendwann wieder verfiigbar ist. Wenn COV auf 0 gesetzt ist, so generiert jede
Wertednderung eine Aktualisierung des angehingten Datenpunkts.

Beachten Sie, dass die MaxSendTime Konfigurationseigenschaft fiir alle I/Os (analog und
digital) verfligbar ist, um als Heartbeat-Funktion zu fungieren. Bei Ausgingen wird sie
sowohl auf den Ausgangswert (Heartbeat zum externen L-IOB Gerit) als auch den Feedback-
Wert (Heartbeat vom L-IOB Gerét oder lokalen 1/0) angewendet. Immer wenn ein Wert
aufgrund einer Max-Send Time von einem /O aktualisiert wird, so wird auch der verbundene
Datenpunkt (Eingangs- oder Feedback-Wert) aktualisiert, selbst wenn keine Wertednderung
erfolgt ist. In Féllen wo dies nicht erwiinscht ist, muss die Eigenschaft ,,Analog min.
Wertednderung (COV)“ bzw. ,,Nur bei COV melden* des entsprechenden Host-Datenpunkts
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gesetzt werden. In Abschnitt 4.2 ist beschrieben, wo diese Einstellungen vorgenommen
werden konnen.

3.5.1.23 MinSendTime

Die MinSendTime ist bei allen I/Os als Konfigurationseigenschaft verfiigbar. Sie legt die
minimale Zeit fest, welche verstreichen muss, bevor eine neue Aktualisierung eines
Eingangswerts oder Ausgangs-Feedback-Werts erfolgt. Wenn MinSendTime auf 0 gesetzt
ist, so 16st jede Anderungen des Eingangs oder Ausgangs eine Aktualisierung des
angehingten Datenpunkts aus. Bei FEingdngen mit Interpretation ,,Frequency“ oder
~Frequency Table® (sieche Abschnitt 3.5.1.4) spezifiziert die MinSendTime auch die
Messperiode fiir die Frequenzmessung.

3.5.1.24 TransTable

Die TransTable Konfigurationseigenschaft ist bei allen Eingdngen mit Interpretation
,Iranslation Table* oder ,Frequency Table“ (siche Abschnitt 3.5.1.4) verfiigbar. Sie
spezifiziert die Ubersetzungstabelle, welche fiir die Transformation verwendet werden soll.
Im letzten Teil von Abschnitt 4.15.5 ist die Konfiguration von Ubersetzungstabellen
beschrieben.

3.5.1.25 NTC_Rn, NTC_Tn und NTC_B

Die Rn, Tn und B Konfigurationseigenschaften sind fiir Eingdnge mit Interpretation ,,Custom
NTC” verfiigbar (siche Abschnitt 3.5.1.4). Tn wird in Grad Celsius angegeben. Rn ist der
Widerstand des NTC Temperatursensors bei der Temperatur Tn. Der Temperaturwert wird
folgendermaf3en berechnet:

T=B * (Tn+273.16 degC) / (B + In(R / Rn) * (Tn + 273.16 degC)) — 273.16 degC.

T ist die berechnete Temperatur in Grad Celsius und R der gemessene Widerstand des NTC
Temperatursensors.

3.5.1.26 HoldTime und DebounceTime

Diese Konfigurationseigenschaften sind bei Eingingen mit Interpretation ,,Occupancy®
(Anwesenheit) verfiigbar. Die HoldTime ist auBerdem fiir das Datensignal von STId
Kartenlesern verfiigbar, siche Abschnitt 3.5.2. Die DebounceTime ist auch fiir Eingdnge mit
Interpretation ,,Digital®, ,,Pulse Count* und ,,Physical Unit Count* verfiigbar.

Im Fall von ,,Occupancy* wird die Anwesenheit mittels eines Sensors festgestellt, welcher
aktiv wird (z.B. einen Kontakt schlieft) bzw. Pulse generiert, solange der Raum belegt ist.
Diese Zustinde werden folgendermaf3en in einen Anwesenheitswert umgerechnet:

e Wenn der Sensor Anwesenheit anzeigt (bzw. einen Puls erzeugt), so wechselt der Wert
auf OCCUPIED und bleibt auf diesem Wert, mindestens solange die HoldTime lauft.

e Solange der Sensor im Zustand Anwesenheit verharrt bzw. wenn neue Pulse wéhrend der
HoldTime erkannt werden, so startet der Timer fiir die HoldTime erneut.

e Wenn der Sensor fiir mindestens die HoldTime keine Anwesenheit mehr anzeigt, so geht
der Wert wieder auf UNOCCUPIED zuriick.

e Von diesem Moment an werden weitere Pulse ignoriert, solange die DebounceTime
lauft. Dies ist niitzlich, z.B. wenn das Licht in einem Raum durch Erkennung des
UNOCCUPIED Zustands ausgeschaltet wird, was wieder zu neuen Pulsen des Sensors
fihrt wund schlieBlich wieder zum Einschalten des Lichts. Um diese
Riickkopplungsschleife zu unterbrechen, wird die DebounceTime verwendet.
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Im Falle der Interpretation ,Digital“ wird die DebounceTime zur Unterdriickung von
unerwiinschten Signalspitzen verwendet. Sie spezifiziert die maximale Dauer von
Signalspitzen, welche unterdriickt werden sollen.

Bei der Interpretation ,,Pulse Count* oder ,,Physical Unit Count” wird dic DebounceTime
verwendet, um die minimal erforderliche Dauer fiir einen Impuls anzugeben. Es werden nur
Impulse gezihlt, die ldnger als die angegebene DebounceTime sind.

3.5.1.27 OffValue und OnValue

Die OffValue und OnValue Konfigurationseigenschaften sind fiir alle Analogausginge im
Digitalmodus verfiigbar. Sie spezifizieren die physikalischen Werte (Spannungen), welche
beim OFF (inaktivem) Zustand und beim ON (aktivem) Zustand ausgegeben werden sollen.

3.5.1.28 PWMPeriod

Die PWM Periode spezifiziert die Periode (in Sekunden) bei allen Ausgéingen mit
Interpretation ,,PWM* (Pulsbreitenmodulation), siche Abschnitt 3.5.1.4.

3.5.1.29 NominalPower

Die NominalPower Konfigurationseigenschaft ist fiir alle Ausginge verfiigbar. Sie
spezifiziert den nominalen bzw. durchschnittlich erwarteten Leistungsverbrauch des Gerits
(z.B. Lampe), welches an den Ausgang angeschlossen ist. Bei Digitalausgdngen spezifiziert
sie die durchschnittliche Leistung wenn der Ausgang eingeschaltet ist (z.B. geschlossenes
Relais), bei Analogausgingen spezifiziert sie die durchschnittliche Leistung wenn der
Ausgang auf 10 V gesetzt ist. Die NominalPower Eigenschaft wird zur Berechnung des
,Energy Count” (Energiezihler) Datenpunkts des Ausgangs herangezogen.

3.5.2 STId Kartenleser Modus

Die L-IOB Gerite unterstiitzen STId Kartenleser mit ISO2 Protokoll. Im Abschnitt
»Spezifikationen™ des jeweiligen Produkthandbuchs und den folgenden ist beschrieben,
welche L-IOB Modelle STId Kartenleser unterstiitzen. Die Kartenleser besitzen drei
Signalleitungen, welche mit L-IOB Eingéngen verbunden werden miissen, wie in den
folgenden Abschnitten beschrieben ist.

3.5.2.1 Code-Signal

Das Code-Signal des Kartenlesers muss an einen Universaleingang oder digitalen Eingang
des L-IOB Gerits angeschlossen werden. Die folgenden Konfigurationseigenschaften
miissen fiir diesen Eingang gesetzt werden:

SignalType (fiir Universaleingang): ,,Voltage 0-10V*.

e Interpretation: ,,Pulse Count®.

e  IOFunc: ,,Cardreader ISO2*.

e  GroupNumber: muss fiir alle drei Signale eines Kartenlesers gleich sein.
e SubGroupNumber: wird automatisch auf ,,Code* gesetzt.

e Invert: muss gesetzt sein, wenn das Signal low-active ist, siche Datenblatt des
Kartenlesers.

Der aktuelle Eingangswert des L-IOB Eingangs représentiert die Anzahl der vom Kartenleser
gelesenen Codes.
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3.5.2.2 Datensignal

Das Datensignal des Kartenlesers muss an einen Universaleingang oder digitalen Eingang
des L-IOB Gerits angeschlossen werden. Die folgenden Konfigurationseigenschaften
miissen fiir diesen Eingang gesetzt werden:

e SignalType (fiir Universaleingang): ,,Voltage 0-10V*.

e Interpretation: ,,Card Data“.

e JOFunc: wird automatisch auf ,,Cardreader ISO2* gesetzt.

e  GroupNumber: muss fiir alle drei Signale eines Kartenlesers gleich sein.

e  SubGroupNumber: wird automatisch auf ,,Data“ gesetzt.

e Invert: hingt von Implementierung des Kartenlesers ab, siehe Datenblatt des
Kartenlesers.

e HoldTime: spezifiziert die Zeit, die ein neuer Code im L-IOB Datenpunkt verweilt. Nach
dieser Zeit wird der Datenpunkt wieder auf , 0xBF ... zuriickgesetzt, was ,nicht
verfiigbar bedeutet. Ist die HoldTime auf 0 gesetzt, so behélt der Datenpunkt den letzten
Code bis ein neuer Code gelesen wird.

Der aktuelle Eingangswert des L-IOB Eingangs représentiert den gelesenen Code in einem
20-Byte-Array (40 dezimale Stellen).

3.5.2.3 Taktsignal

Das Taktsignal des Kartenlesers muss an einen interrupt-fahigen Universaleingang oder
digitalen Eingang des L-IOB Geréts angeschlossen werden. Die entsprechende Interpretation
,,Clock® ist nur dann in der Configurator-Software verfiigbar, wenn der Eingang interrupt-
fahig ist. Die folgenden Konfigurationseigenschaften miissen fiir diesen Eingang gesetzt
werden:

e SignalType (fiir Universaleingang): ,,Voltage 0-10V*,

e Interpretation: ,,Clock®.

e IOFunc: wird automatisch auf ,,Cardreader ISO2* gesetzt.

e  GroupNumber: muss fiir alle drei Signale eines Kartenlesers gleich sein.

e SubGroupNumber: wird automatisch auf ,,Clock gesetzt.

e Invert: muss gesetzt sein, wenn das Signal low-active ist, siche Datenblatt des
Kartenlesers.

Der aktuelle Eingangswert des L-IOB Eingangs liefert keine auswertbaren Daten.

3.5.3 1/0 Datenpunkte

Dieser Abschnitt beschreibt die verfiigbaren 1/O Datenpunkte in einem LOYTEC Geréte-
modell mit lokalen I/Os. Fiir Datenpunkte, die sowohl les- als auch schreibbar sind, werden
Value-Datenpunkte angelegt. Fiir jeden I/O werden die Basisdatenpunkte automatisch
generiert (Eingangswert, Ausgangswert, Feedback). Im Configurator hat der User die
Moglichkeit, weitere Datenpunkte auf allgemeiner Ebene und I/0-Ebene zu generieren.
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3.5.3.1 Allgemeine 1/0O Datenpunkte

Den allgemeinen, lokalen I/O Datenpunktnamen ist ,,L.1 1“ vorangestellt. Es existiert
lediglich ein allgemeiner, lokaler I/O Datenpunkt, welcher nicht einem spezifischen 1/0
zugeordnet ist:

ManualMode: dieses Flag ist gesetzt, wenn sich mindestens ein I/O im manuellen Modus
befindet.

Wenn ein LOYTEC Gerit iiber den LIOB-IP Bus um ein LIOB-45x/55x Modul erweitert
wird, so wird den entsprechenden allgemeinen I/O Datenpunkten ein ,,L2 1 vorangestellt,
wie z.B. bei ,L2 1 ProductCode“. Es existieren die folgenden allgemeinen I/O
Datenpunkte fiir ein verbundenes LIOB-45x/55x Gerit:

ProductCode: Produkt-Code des verbundenen LIOB-45x/55x%, z.B. ,,LIOB-450*.
DeviceName: Name des LIOB-45x/55x Geriits.

NID: weltweit eindeutige Node ID des LIOB-45x/55x Gerits.

StationID: muss immer 1 sein.

PinCode: Pin Code fiir das LCD UI des LIOB-45x/55x Gerits.

ErrorMask: Enthélt den letzten Fehlercode des LIOB-45x/55x Gerits:
o 0 ...OK (kein Fehler)
o 23 ... Falscher L-IOB Geritetyp
o 25 ... Firmware-Version zu klein
o 28 ... Adressierungsfehler (Gerét nicht richtig kommissioniert)
o 43 ... Gerit is unkonfiguriert
o 49 ... Gerit benoétigt Konfigurationsprozess

o 51 ... Stationsnummer ungiiltig

CfgExists: dieses Flag ist gesetzt, wenn eine Konfiguration fiir dieses Gerét existiert
(immer gesetzt).

Enabled: dieses Flag ist gesetzt, wenn das Gerét aktiviert ist.
Online: dieses Flag ist gesetzt, wenn das Gerét online ist.
NotDetected: dieses Flag ist gesetzt, wenn das Gerit nicht gefunden werden konnte.

EnableUpgrade: dieses Flag ist gesetzt, wenn die Firmware-Aktualisierung fiir dieses
Gerit erlaubt ist.

AlternativeUnit: dieses Flag ist gesetzt, wenn das Gerdt US-Einheiten anzeigen soll
(anstatt SI-Einheiten).

ManualMode: dieses Flag ist gesetzt, wenn sich mindestens ein I/O im manuellen Modus
befindet.

FMWVersion: Firmware-Version des Geriits.
FMWTimestamp: Firmware Build-Zeitstempel (Datum und Uhrzeit) des Gerits.

Serial: Seriennummer des Geriéts.
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e LastRebootTimestamp: Datum und Uhrzeit des letzten Geréteneustarts.
o SystemTemp: aktuelle Systemtemperatur des Gerits.
e SystemVoltage: aktuelle Versorgungsspannung des Geréts.

e CPULoad: aktuelle Prozessorlast des Geriits.

3.5.3.2 1/O-spezifische Datenpunkte fur Eingange

Den I/O-spezifischen Datenpunktnamen fiir Eingénge ist ,L1 1 oder ,,L2 1* und der I/O
Klemmenname vorangestellt, z.B. ,,L1 1 UI5 Input”.

e Input: aktueller Eingangswert, gemessen und den Einstellungen entsprechend vom
L-IOB Gerat umgerechnet, wenn der Betriecbsmodus auf ,, Auto® gestellt ist. Dieser
Datenpunkt wechselt in den Zustand out-of-service, wenn erkannt wird, dass kein Sensor
angeschlossen ist. Wenn der Betriebsmodus nicht auf ,,Auto® gestellt ist, so wird der
Input-Wert auf den entsprechenden manuellen Wert, Default- oder Override-Wert
gesetzt, siche Abschnitt 3.5.1.9.

e IOStatus: aktueller Status des Eingangs. Der Wert dieses Datenpunkts wechselt von
,»OK” auf , Disconnected”, wenn kein Sensor angeschlossen ist.

e Name, Description: Diese Datenpunkte enthalten den Namen und die Beschreibung der
Klemme, siche Abschnitt 3.5.1.1. Diese Datenpunkte miissen in der Konfiguration
aktiviert werden.

e PulseTime: Zeit zwischen den letzten beiden Pulsen bei Signalinterpretation ,,Pulse
Count® oder ,Physical Unit Count” (siche Abschnitt 3.5.1.4). Dieser Wert kann
verwendet werden, um schnell eine Anderung der ersten Ableitung der physikalischen
GrofBe zu detektieren, z.B. eine Anderung der elektrischen Leistung, wenn die gemessene
GrofBle die elektrische Energie ist. Beachten Sie, dass der PulseTime Datenpunkt mittels
des PulseTime Flags aktiviert werden muss, siche Abschnitt 3.5.1.15.

e OperatingMode: siche Abschnitt 3.5.1.9.

e OverrideValue: siche Abschnitt 3.5.1.9.

e DefaultValue: siche Abschnitt 3.5.1.9.

e Offset: siche Abschnitt 3.5.1.20.

e MinValue: siehe Abschnitt 3.5.1.21.

e MaxValue: siche Abschnitt 3.5.1.21.

o HoldTime: siche Abschnitt 3.5.1.26.

e DebounceTime: siche Abschnitt 3.5.1.26.

o PulseCountlnit: wenn auf diesen Datenpunkt geschrieben wird, so wird der Pulszihler

auf den geschriebenen Wert riickgesetzt. Dies trifft auf Eingdnge mit Interpretation ,,Pulse
Count” oder ,,Physical Unit Count” zu, siche Abschnitt 3.5.1.4.

3.5.3.3 1/O-spezifische Datenpunkte fur Ausgange

Den I/O-spezifischen Datenpunktnamen fiir Ausginge ist ,,L1 1 oder ,,L2 1 und der I/O
Klemmenname vorangestellt, z.B. ,,L1 1 DO4 Output”.
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Output: aktueller Ausgangswert, wie von der Logikapplikation gesetzt.

Feedback: Der Feedback-Datenpunkt wird immer auf den aktuellen Wert des
physikalischen Ausgangs gesetzt. Siehe Abschnitt 3.5.1.9 fiir eine detaillierte
Beschreibung.

IOStatus: aktueller Status des Ausgangs. Dieser Datenpunkt hat immer den Wert ,,OK”.
Name, Description: Diese Datenpunkte enthalten den Namen und die Beschreibung der
Klemme, siehe Abschnitt 3.5.1.1. Diese Datenpunkte miissen in der Konfiguration
aktiviert werden.

RunHours: Gesamtzeit, die der Ausgang eingeschaltet war.

EnergyCount: Energieverbrauch des Gerits (z.B. Lampe), das an den Ausgang
angeschlossen ist, sieche auch Abschnitt 3.5.1.29.

SwitchCycles: Anzahl der Schaltvorgénge des Digitalausgangs. Dieser Wert ist niitzlich,
um die zu erwartende restliche Lebenszeit eines Relais zu bestimmen. Beachten Sie, dass
dieser Datenpunkt nie zuriickgesetzt wird, auch nicht durch ein Riicksetzen in den
Auslieferungszustand.

OperatingMode: siche Abschnitt 3.5.1.9.

OverrideValue: siche Abschnitt 3.5.1.9.

DefaultValue: siche Abschnitt 3.5.1.9.

Offset: siche Abschnitt 3.5.1.20.

MinValue: siche Abschnitt 3.5.1.21.

MaxValue: siche Abschnitt 3.5.1.21.

PWMPeriod: siche Abschnitt 3.5.1.28.

RunHoursInit: wenn dieser Datenpunkt beschrieben wird, so wird der RunHours
Datenpunkt auf den geschriebenen Wert riickgesetzt.

EnergyCntlnit: wenn dieser Datenpunkt beschrieben wird, so wird der EnergyCount
Datenpunkt auf den geschriebenen Wert riickgesetzt.

NominalPower: siche Abschnitt 3.5.1.29.

3.5.4 Standard I/O Konfiguration

Jedes L-IOB Gerit wird mit einer I/O Standardkonfiguration ausgeliefert, die sofort benutzt
werden kann. Diese Konfiguration ist abhéngig vom Hardwaretyp (siehe Abschnitt 3.5.1.2)
des jeweiligen I/O:

o  Universaleingiinge (UI): messen die Spannung zwischen OV und 10V. Die
Interpretation ist ,,Linear” mit einem MinValue von 0V und einem MaxValue von
10V.

e  Universelle Ein-/Ausgangsklemmen (I0): messen die Spannung zwischen 0V und
10V. Die Interpretation ist ,,Linear mit einem MinValue von OV und einem
MaxValue von 10V.
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o Digitaleingiinge (DI): verhalten sich wie Schaltereingdnge. Die Interpretation ist
,Digital®.

¢  Drucksensoren (PRESS): messen den Druck zwischen -500Pa und 500Pa (Pascal).
Die Interpretation ist ,Linear” mit einem MinValue von -500Pa und einem
MaxValue von 500Pa.

e Analogausginge (AO): liefern eine Spannung zwischen 0V und 10V entsprechend
dem eingestellten Prozentwert. Die Interpretation ist ,,Analog* mit einem MinValue
von OV und einem MaxValue von 10V.

o Digitalausginge (DO): die Relais oder Triacs schlieBen wenn der eingestellte Wert
aktiv ist und 6ffnen wenn er inaktiv ist. Die Interpretation ist ,,Digital®.

3.6 CEA-709 Technologie

3.6.1 CEA-709 Gerat

Ein CEA-709 Gerdatemodell beinhaltet einen LONMARK-Knoten, der Netzwerkvariablen
(NVs) und Konfigurationseigenschaften (CPs) eines CEA-709-Netzwerks dem Automation
Server zur Verfligung stellt.

LOYTEC Gerite haben einen physikalischen FT-Port und einen IP-852-Port, der iiber das
Ethernet erreichbar ist. Bei einem Gerdtemodell mit RNI (remote network interface) ist der
LoONMARK-Knoten intern entweder am FT-Port oder am IP-852-Port angebunden. Welcher
davon verwendet wird, kann iiber die CEA-709-Portkonfiguration auf dem Web-Interface
ausgewdhlt werden. Eine schematische Darstellung sehen Sie in Abbildung 13 (a). Wenn der
FT-Kanal eingestellt wird, dann hat das Gerit ein RNI zum Fernzugriff auf den FT-Kanal.
Das RNI kann zur Kommissionierung von Knoten und bei der Fehlersuche auf einem FT-
Kanal verwendet werden.

Dein Gerdtemodell mit Router-Option besitzt einen CEA-709-Router, der den FT-Port mit
dem IP-852-Port verkniipft. Bei diesem Modell ist der LONMARK-Knoten immer mit dem
FT-Port intern verbunden. Eine schematische Darstellung davon sehen Sie in Abbildung 13

(b).

LINX LINX IP-852
Server Server Channel
Node Node
LINX
Router
FT or IP-852 Channel FT Channel

(a) (b)

Abbildung 13: (a) LONMARK-Knoten bei einem Modell mit RNI, (b) LONMARK-Knoten und Router
bei einem Modell mit Router-Option

Falls der LONMARK-Knoten nur Netzwerkvariablen aus dem lokalen FT-Kanal zur Ver-
fiigung stellen soll, jedoch keine IP-852-Leitung vorhanden ist, dann wird der Router nicht
gebraucht. In einem solchen Fall muss der Benutzer nur den LONMARK-Knoten kommission-
ieren. Um den FT-Kanal an ein IP-852-Netzwerk anzubinden, muss der Router des Geréts
kommissioniert werden. Lesen Sie im Router-Kapitel des LOYTEC Gerite
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Benutzerhandbuchs [1] nach, um mehr tiber den eingebauten Router und den Konfigurations-
server zu erfahren.

3.6.2 CEA-709 Datenpunkte

Datenpunkte eines CEA-709-Netzwerkes sind als Netzwerkvariablen (NVs) bekannt. Sie
haben eine Richtung, einen Namen, einen Typ, der als Standardnetzwerkvariablentyp
(SNVT) oder auch als benutzerdefinierter Netzwerkvariablentyp, user-defined network
variable type (UNVT), bekannt ist. Zusitzlich der NVs, werden auch Konfigurationseigen-
schaften, configuration properties (CPs) eines CEA-709-Netzwerks iiber Datenpunkte zur
Verfligung gestellt. Beide Standard-CP-Typen (SCPTs) und die benutzerdefinierten CP-Ty-
pen (UCPTs) werden unterstiitzt.

Eine typische Vorgehensweise fiir die Konfiguration des Gerits beinhaltet folgende Schritte:

1.

Wihlen Sie die Datenpunkte des Netzwerkes aus, die auf dem Gerit verwendet werden
sollen.(z.B. Auswahl der NVs in einem CEA-709 Netzwerkknoten).

Erstellen Sie notwendige Register und Mathematikobjekte.

Waihlen Sie jene Datenpunkte auf dem Gerit aus, die als OPC-Tags oder PLC-Variablen
fungieren sollen.

Die CEA-709 NVs auf dem Gerit konnen auf drei unterschiedliche Arten erstellt werden:

Statische NV: Fiir jede ausgewihlte NV auf dem Netzwerk wird eine zugehdrige
statische NV auf dem Gerit erzeugt. Diese NV kann an eine NV auf dem Netzwerk
gebunden werden (Bindings). Beachten Sie, dass ein Hinzufiigen statischer NVs auf
dem Gerit die voreingestellte XIF-Datei verdndert. Dem Gerét wird dann eine neue
,,model number* zugewiesen, die diese Anderung widerspiegelt (siche Abschnitt 3.6.3).
Statische N'Vs bieten die Moglichkeit, NVs in Nicht-LNS-Systemen mit Bindings zu
verwenden anstatt Polling zu verwenden.

Dynamische NV: Fiir jede ausgewdhlte NV auf dem Netzwerk wird eine dynamische
NV am Gerit erzeugt. Im Unterschied zu statischen NVs dndern dynamische NVs das
XIF-Interface des Geridts nicht. Dynamische NVs werden durch ein Netzwerkma-
nagement-System erzeugt. Momentan ist es nur mit auf LNS-basierten Systemen mog-
lich, dynamische NVs zu verwalten. Wie schon bei statischen NVs, konnen mit dyna-
mischen NVs Bindings verwendet werden anstelle von Polling.

Externe NV: Ausgewihlte NVs eines Netzwerks werden als externe NVs auf dem Gerét
behandelt. Das Gerit erzeugt dafiir keine richtige NV, sondern verwendet den Poll-
Mechanismus, um von NVs zu lesen und explizite Updates um NVs zu schreiben.
Dadurch sind keine Bindings bei externen NVs notwendig. Bei Eingangsdatenpunkten,
die externe N'Vs verwenden, muss ein Pollzyklus festgelegt werden. Wenn dieser nicht
explizit konfiguriert wurde, wird ein voreingestellter Zyklus von 60 Sekunden verwen-
det. Der voreingestellte Pollzyklus kann in den Projekteinstellungen gedndert werden.
Beachten Sie, dass die Receive Timeout-Option bei externen NVs nicht verwendet
werden kann.

Es werden folgende Datenpunktarten in Abhingigkeit der NVs erzeugt:

Einfache N'Vs, die nur einen Skalar enthalten, z.B. SNVT _amp: Diese NV-Art wird als
analoger Datenpunkt dargestellt. Er enthdlt den aktuellen Wert, NV-Skalierungsfaktoren
werden bereitgestellt.

Einfache NVs, die auf eine Aufzihlung beruhen, z.B. SNVT date day: Aufzidhlungsty-
pen ergeben Multi-State-Datenpunkte. Sie verkorpern den Zustand des NVs.

Strukturierte NVs, die aus mehreren Feldern bestehen, z.B. SNVT-switch: Alle struktu-
rierten NVs werden aus Benutzersicht gesehen. Das bedeutet, dass der Datenpunkt
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moglichst gleichartig wie die zugrundeliegende NV aufgebaut ist. Unterhalb des Benut-
zerdatenpunktes werden die individuellen Strukturfelder als ,,sub-Datenpunkte vorge-
geben.

Mehr Informationen iiber die unterschiedlichen Netzwerkvariablen-Typen und ihren Aus-
wirkungen kdnnen Sie im Anwendungshinweis im Abschnitt 18.2. nachlesen. Fiir CPs wird
der Anweisungstyp ,,File* benutzt.

3.6.3 Anderungen im statischen Interface

Das Gerit kann zur Verwendung statischer NVs konfiguriert werden. Anders als bei dyna-
mischen NVs, konnen statische NVs nicht in einem Netzwerkmanagement-System erzeugt
werden. Sie sind Teil des statischen Interfaces und werden gewdhnlich innerhalb des Geréts
erzeugt. Wenn statische NVs verwendet werden und das Gerit sein statisches Interface
andert, startet dieser mit einem neuen Interface.

Jedes Mal, wenn das statische Interface geédndert wird (z.B. statische NVs werden hinzuge-
fiigt, geloscht oder verschoben), wird die model number geandert. Diese Modellnummer ist
das letzte Byte bei der Programm-ID. Deshalb dndert sich bei einer Modifikation des stati-
schen Interfaces auch die Programm-ID und ein neues Gerite-Template muss im Netz-
werkmanagement-Tool angelegt werden. Ein neues Geréte-Template bedeutet fiir gewohn-
lich, dass das Gerit geloscht werden muss und wieder in der Datenbank neu angelegt werden
muss. Alle Bindings und dynamischen NVs miissen dann nochmals fiir dieses neue Gerit neu
erstellt werden.

Wenn der Configurator iiber LNS verbunden ist, wird der Prozess der Anderung des Device-
Templates fiir das neue statische Interface automatisiert. Das Device-Template des Geréts
wird in der LNS-Datenbank automatisch aktualisiert und die vorhandenen Bindings und
dynamischen NVs werden wiederhergestellt. Wenn das Gerdt nicht mit einer LNS-
basierenden Software konfiguriert wird, dann ist diese Unterstiitzung nicht verfiigbar. Das
neue statische Interface ist dann nur iiber die XIF-Datei oder durch Hochladen des Device-
Templates in die Datenbank verfiigbar. Mehr Informationen iiber das statische Interface und
der Device-Templates sind im Anwendungshinweis des Abschnitts 18.2 zu finden.

Wichtig!

Es wird nicht empfohlen, dynamische NVs, die aufierhalb des Virtual-Funktionsblock
manuell erstellt wurden, und statische NVs zu mischen. In diesem Fall kann der
Configurator nicht alle dynamischen NVs wiederherstellen.

Der Configurator unterstiitzt Bereiche fiir die Modellnummern in unterschiedlichen Pro-
jekten. Durch das Zuweisen eines Bereichs in einer Konfiguration, kann der Configurator
eine Nummer aus diesem Bereich ziehen. Diese Funktion ist dann hilfreich, wenn unter-
schiedliche Geriteklassen verbaut werden sollen, und die Modellnummern zwischen den
Projekten koordiniert werden miissen. In diesem Fall konnen sich die Beteiligten auf Be-
reiche einigen, die sie frei verwenden kdnnen. Der Bereich fiir die Modellnummern kann im
Karteireiter Datenpunkte gesetzt werden, wie in Abbildung 14 gezeigt ist.

Datenpunkte | Eonnectionsl Connection-UbersichtI Statistikl L#wfeb Praj

@ LS | ‘ | S GRS 4 EOR Modellnr, IDD Auto | I Eereich |1U - |2E|
f,_j Dratapoint Configuration Local datapoints - CEA7FOQ Port/Datapoints

Imported
) CEA709 CSW File {0 Ttems) DE U EnE | M
J CEAT0Y LNS Scan

Abbildung 14: Setzen eines Bereichs flir die Modellnummern

3.6.4 Beschrankungen fiir lokale CEA-709 Scheduler

CEA-709 Scheduler und der CEA-709 Kalender gehdren zu LONMARK-Standard-Objekten.
Fiir CEA-709 existieren einige Einschriankungen. Zugewiesene Datenpunkte konnen nur eine
ganze NV oder einzelnen Elemente einer strukturierten NV reprisentieren. CEA-709-
Schedulern kénnen mehrere Gruppen unterschiedlicher Datenpunkte zugewiesen sein, d.h.
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dass der zugewiesene Vorgabewert aus mehr als aus einem Element bestehen kann.
Beispielsweise kann ein CEA-709-Scheduler eine SNVT temp und eine SNVT switch
steuern und drei Elemente in der Wertevorgabe besitzen, wie in Abbildung 15 dargestellt ist.

Datenpunkt | Beschreibung | Ok | Gruppe | Default | day | night |
nvo_setpoint LIM%-100.CEA7O9 Port.Datapoints - j 0.00 0.00 0.00

ch. LIN=-100,CEA7OY Port,Datapaoints B x
nvo_switch, state LIN=-100,CEA7OY Port,Datapaoinks - j SW_OFF j SW_OFF LI SW_OFF LI

Abbildung 15: Beispiel Value Presets in CEA-709 Schedulern.

Prioritdten von Exception Days eines CEA-709 reichen von 0 (hdchste) bis 126 (niedrigste).
Der Wert 127 ist fiir normale Wochentage reserviert. Der CEA-709 Scheduler untersiitzt
keine Speicherung von Preset-Farben.

Weiters erfordert die Implementierung von LONMARK Standardobjekten Configuration
Properties. Wird eine Anzahl an CEA-709-Schedulern oder deren Kapazitéten fiir die tégli-
chen Zeitpldne (Daily Schedules) und die Wertevorgaben geéndert, dndern sich das Res-
source- und das statische Interface des CEA-709-Ports. Die fiir die LONMARK Kalender und
Scheduler Objekte bendtigten Ressourcen konnen in den Projekteinstellungen (siche Ab-
schnitt 5.1.3) geéndert werden. Wird die Konfiguration heruntergeladen, {iberpriift die Soft-
ware, ob ausreichend Ressourcen konfiguriert wurden. Wird ein Problem festgestellt, wird
der Benutzer dazu angehalten, die Projekteinstellungen zu dndern. Die Auto-Set-Funktion
stellt automatisch die richtige Anzahl an Ressourcen ein. Die Beschriankungen sind in Tabelle
6 zusammengefasst.

Beschrinkung der Anzahl fiir Standard/Max
Geplante Ereignisse (gesamt iiber alle Prioritéten) 64/250
Datumseintrige (gesamt iiber alle Kalendermuster) 100/500
Kalendermuster im Kalender 5/25

Tabelle 6: Beschrankungen fiir lokale CEA-709 Scheduler/Kalender

3.6.5 Beschrankungen bei CEA-709 Alarm-Servern

Lokales CEA-709-Alarming unterstiitzt nur ein Alarm-Server-Objekt. Dieses wird im Gerét
durch das LONMARK-Knotenobjekt (node object) und der Verwendung der SNVT alarm2
Ausgangsnetzwerkvariable dargestellt. Das Bestdtigen von Alarmen im Alarm-Server wird
in der LONMARK-Spezifikation festgelegt und unterliegt dem RQ CLEAR ALARM-
Mechanismus.

3.6.6 Beschrankungen bei lokalen CEA-709-Trends

Lokale CEA-709-Trend-Objekte unterstiitzen das Trending von mehreren Datenpunkten in
allen Trend-Modi, Intervallen, COV und Trigger sowie ausgerichtete Intervalle. Ein Enable-
Datenpunkt wird auch unterstiitzt. Die Datenpunkte konnen NVs, Register oder Teil einer
anderen Technologie sein. Es gibt kein LONMARK-Objekt, das mit einem Trendobjekt
verlinkt ist. Infolgedessen kann auf die Trenddaten nicht iiber einen LONMARK-
Mechanismus zugegriffen werden.

3.6.7 Dynamisches Polling in CEA-709

Externe Eingangs-NVs in CEA-709 basieren auf dem periodischen Abfragen von Werten
(Polling). Statisches Polling wird auf allen Verwendungen ausgefiihrt, die permanent Werte
lesen miissen, z.B. zum Senden in eine Connection, als getrendeter Wert oder in einem
historischen Filter. Die Periode fiir das Polling kann durch das Setzen des Pollcycle
konfiguriert werden (sieche Abschnitt 3.1.2). Zusétzlich unterstiitzt diese Technologie auch
dynamisches Pollen. Wenn beispielsweise die Datenpunktanzeige im Web-Interface oder das
L-WEB eine Aktualisierung fiir jene NVs verlangt, die ansonsten nicht verwendet werden,
wird Polling mit dem konfigurierten Pollcycle gestartet. Werden diese Datenpunkte nicht
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langer betrachtet, wird das Polling auf den externen Eingangs-NVs wieder angehalten. Wird
kein Polling benétigt, kann der Pollcycle auf Null gesetzt werden.

Dynamisches Polling hat keinen Einfluss auf statische oder dynamische Eingangs-NVs.
Diese NVs sollten mit Bindings versehen werden und bekommen Updates. Wenn statisches
Polling tiber einen Pollcycle konfiguriert wurde, wird dieser nicht wahrend der Laufzeit
verdndert.

3.6.8 CEA-709 Datenpunkte in Connections

Alle Typen von CEA-709 Datenpunkten konnen in lokalen und globalen Connections
verwendet werden. Alle CEA-709 Datenpunkte konnen Quellen fiir das automatische
Generieren von Ziel-Datenpunkten einer anderen Technologie sein. Dabei gibt es eine
spezielle Behandlung der SNVT switch, fiir die ein bindrer Datenpunkt in der Ziel-
technologie erstellt wird.

CEA-709 kann auch als Ziel-Technologie fiir die automatische Generierung ausgewahlt
werden (siche Abschnitt 3.3.3). In diesem Fall werden nur statische NVs erstellt. Ist der
Quell-Datenpunkt ein Eingang, so wird eine NVO erstellt, andernfalls eine NVI. Ist die
Quelle ein analoger Datenpunkt, so wird jene SNVT mit der am besten passenden Einheit
ausgewdhlt. In vielen Féllen gibt es SNVTs in Festkomma- und in FlieBkommaausfiihrung.
Die Voreinstellung dafiir kann in den Projekteinstellungen fiir CEA-709 gemacht werden. Ist
die Quelle ein Multi-State-Datenpunkt, so wird eine SNVT _count generiert und die State-
Map der Quelle kopiert. Ist die Quelle ein bindrer Datenpunkt, so wird eine SNVT _switch
erstellt. In der Vorschau zum automatischen Erstellen kann der Benutzer die Vorschldge
durchsehen und die gewiinschten SNV Ts noch individuell umstellen, bevor die Datenpunkte
erstellt werden.

3.7 BACnet Technologie

3.7.1 BACnet Datenpunkte

Datenpunkte der BACnet-Technologie sind als BACnet-Objekte bekannt. Sie haben einen
speziellen Typ (beispielsweise ein analoger Eingang oder binirer Ausgang) und eine Menge
an Eigenschaften, die den Datenpunkt ndher beschreiben. Die derzeitige Grofle wird im
,Present Value“ beschrieben.

Auf dem Gerit existieren zwei Klassen an BACnet-Datenpunkten:

e BACnet Server Objects (SO): Diese BACnet-Objekte werden mit der Configurator-
Software eingestellt und sind /okal auf dem Gerit vorhanden. Auf diese Objekte kann
iiber das BACnet-Building-Control-System oder iiber Betriebs-Workstations zuge-
griffen werden. Sie unterstiitzen COV-Subscription um auf einem event-basierten Weg
Datenidnderungen zu liefern. Lokale Server-Objekte konnen als Al, AO, AV, BI, BO,
BV, MI, MO, MV, Accumulator, Pulse Converter, Loop, Large Analog Value, Integer
Value, Positive Integer Value, Character String Value, Octet String Value-Objekt
angelegt werden.

e BACnet Client Mappings (CM): Bei bestimmten Anwendungen ist es notwendig, dass
das Gerit als BACnet-Client fungiert. Diese Funktionalitdt kann durch das Einschalten
von client mapping hergestellt werden. Ein Client-Mapping kann vom Typ Read, Write
oder Value sein. Das Read Mapping liest Daten aus einem Server-Objekt aus, das Write
Mapping schreibt Daten auf ein Server-Objekt und das Value Mapping macht beides.
Werden Werte ausgelesen, kann ein Modus angegeben werden: Poll, COV, COV
unsolicited oder Auto. Damit wird spezifiziert, wie ein BACnet-Client einen Zugriff auf
andere BACnet-Objekte auf einem BACnet-Netzwerk bekommt. Die Methode Auto
bestimmt den besten Weg (Poll oder COV) um mit anderen Serverobjekten zu
kommunizieren. Poll wird fiir Objekte verwendet, die periodisch Daten aus anderen
BACnet-Objekten lesen sollen. COV wird verwendet, um COV bei anderen BACnet-
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Objekten zu bestellen, um Updates als event-gesteuerten Vorgang zu bekommen. Die
Methode COV unsolicited ldsst das Client Mapping auf unsolicited COV Broadcasts
horen. Dabei werden Updates weder abonniert noch regelméBig abgefragt. Der Client
Mapping Typ Value bezieht sich auf ein kombiniertes Read/Write Client Mapping.
Wenn auf dieses Client Mapping ein Wert geschrieben wird, wird ein Update auf das
andere BACnet-Objekt gesendet. Sobald sich das Present Value des anderen BACnet-
Objekts dndert, wird der Wert unter Beriicksichtigung des eingestellten Modus zuriick
gelesen.

Die Richtung der BACnet-Serverobjekte bedarf einer genaueren Betrachtung. Die Richtung,
die bei Datenpunkten in der Configurator-Software spezifiziert ist, wird immer aus der
Netzwerk-Sicht der Kommunikation betrachtet. Die Definition von Eingangs- und
Ausgangsobjekten in BACnet werden allerdings aus der Sicht des Prozesses betrachtet, was
das Gegenteil zur Netzwerk-Sichtweise darstellt. Deshalb ist ein BACnet-Analogeingangs-
objekt (Al) als Analogausgangsdatenpunkt abgebildet. Die Richtung von Client-Mappings
beziehen sind natiirlich auf die Netzwerkkommunikation. Deshalb wird ein Schreiben des
Client-Mappings als ein Analogausgangsdatenpunkt dargestellt.

Bei ,,commandable® BACnet-Objekten konnen Werte mit gewissen Prioritdten geschrieben
werden. Die Grofe mit der hochsten Prioritédt tritt in Kraft. Wenn eine geschriebene Grofle
zuriickgenommen wird (revoking), wird stattdessen eine NULL-Grofe geschrieben. Dies
nimmt die GréBe zuriick. Werden alle geschriebenen Groflen zuriickgenommen, dann tritt
der ,,Relinquish-Default“-Wert in Kraft.

Es ist moglich, sogenannte Datenpunkte mit Schreibprioritdt zu erstellen, die so konfiguriert
werden, dass sie mit einer anderen Prioritdt schreiben. Das kann notwendig sein,